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RESUMO

Este trabalho analisa e expfe a situacéo atual das Escolas de Musica de Porto Alegre
e a importancia da musica para o desenvolvimento do ser humano, propondo a
construcdo de uma Nova Escola. O objetivo deste trabalho é compreender todas as
guestdes necessarias, tanto técnicas, como sociais, para posteriormente desenvolver
0 Anteprojeto Arquitetdnico para a Escola de Musica Clave de Do, que leva este nome
pela énfase, que a clave de d6 da a voz humana, meio de comunicagédo mais antigo e
preciso entre os seres humanos. A escola sera privada e tera ensino proprio, mas
também fara a locacéo de seus espacos para atender as demais escolas de musica e
ONG’s, pois as escolas existentes ndo comportam as novas tecnologias da musica e
ndo possuem espacos adequados. Além disso, ainda que Porto Alegre seja uma
cidade rica em cultura, ha uma caréncia de mais espacos culturais de lazer,
justificando o desenvolvimento deste trabalho. O publico-alvo deste trabalho sao
criancas e jovens. Pesquisas bibliograficas e de campo foram executadas para se
atingir o objetivo apresentado, ressaltando na pesquisa de campo a andlise das
Escolas de Musica existentes e que a pesquisa bibliogréfica alicercou a analise de
projetos referenciais particularmente semelhantes. Como consequéncia, € exibida a
proposta para a Escola de Musica Clave de D6, expressando tedrica e graficamente
a metodologia projetual e as decisdes tomadas sobre a implantagcdo, aspectos

funcionais, formais e tecnolégicos.

Palavras-chave: Musica. Escola de Musica. Importancia da Musica.



ABSTRACT

This paper analyzes and exposes the current situation of the Music Schools in Porto
Alegre and the importance of music for human development, proposing the
construction of a New School. Therefore, the aim of this paper is to understand all the
necessary issues, both technical and social, to further develop the Architectural
Preliminary Design for the C Clef School of Music, which takes its name from the
emphasis that the C clef gives to the human voice, the oldest and most accurate means
of communication between human beings. The school will be private and will have its
own education but will also lease its premises to serve other music schools and NGOs
as the existing schools do not support the new technologies of music and do not have
adequate space. Moreover, although Porto Alegre is a city rich in culture, there is a
lack of leisure cultural spaces, justifying the development of this paper. The target
audience for this paper is children and adolescents. Bibliographic and field research
were carried out to achieve the presented objective, highlighting the analysis of the
existing Music Schools made in the field research, and the bibliographic research that
supported the analysis of particularly similar reference projects. Consequently, the
proposal for the C Clef School of Music is displayed, expressing theoretically and
graphically the project methodology and the decisions made about the implementation,

functional, formal and technological aspects.

Keywords: Music. Music school. Importance of music.
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1. INTRODUCAO

A musica € uma ferramenta importantissima para preservagédo da cultura e
evolucdo da humanidade. Quando abordada na educacéo, desde a infancia, contribui
enormemente para o desenvolvimento cognitivo e motor do ser humano e proporciona
melhoria nas suas relagcdes interpessoais. Tem o poder de atingir mundialmente as
pessoas, independentemente de qualquer aspecto social, proporcionando sensacdes
e emocdes por onde € tocada.

Desta forma, a musica deve estar sempre presente, seja por agueles que a
estudam, ou para 0s que somente tem o0 prazer em ouvi-la e para que a musica possa
ser passada de geracdo a geracdo, através do conhecimento e da pratica, é
importante que tenha um local especifico e destinado a esta arte, para ser apreciada
na sua forma de comunicagéo.

Diante dos problemas atuais das escolas de musica na cidade de Porto
Alegre/RS, percebidos pela falta de estrutura e locais especificos, uma questao que
permanece em evidéncia, é a importancia destas instituicbes na vida das pessoas. E
a escola de musica que se apresenta como principal responsavel pelo conhecimento
musical. Portanto, buscou-se reunir dados/informacdes com o propdsito de responder
ao seguinte problema de pesquisa: Como a musica pode influenciar o resultado do
processo de desenvolvimento cognitivo do ser humano?

O objetivo das escolas de musica € proporcionar aos alunos a oportunidade de
enxergar a musica como um estilo de vida, passando de coadjuvante a protagonista.
Isto porque a medida que o contato com a musica se torna mais frequente, desde as
fases iniciais, existe a possibilidade do ser humano desenvolver suas funcdes
cognitivas e motoras mais rapido. E uma das estratégias para atingir este aumento do
contato com a musica, esta voltada para a reformulacdo da organizacdo destes
espagos, enquanto escola.

Diante dos beneficios que a musica pode proporcionar e dos problemas das
escolas atuais, nada mais justo do que ter um local onde a mesma possa ser
protagonista. Nesse contexto, a proposta deste trabalho visa apresentar conceitos,
definicdes e ferramentas necessarias para proporcionar e promover a transmissao de
conhecimento musical, através de uma instituicdo escolar especifica a esta
modalidade, baseando-se nos principios arquitetbnicos voltados a acustica dos
ambientes e ser uma organizacao integradora das demais escolas. Propde-se, entao,
a construcdo de uma nova escola de musica para a cidade de Porto Alegre, com o
intuito de centralizar a musica em um s6 ambiente: a Escola de Musica Clave de Do.
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2. TEMA

O tema escolhido para este Trabalho de Conclusdo de Curso | (TCCI) é o
projeto de uma nova Escola de Musica, localizada em Porto Alegre/RS. Este tema foi
definido a partir das vivéncias e da relacdo do autor com a musica, a importancia que
a musica tem para o desenvolvimento do ser humano, além da percepcao de que a
cidade necessita ter espacos adequados e destinados a atividade musical.

A proposta é construir um centro musical, que conecte o0s espagos destinados
a musica, hoje dispersos na cidade (Figura 1) e carente de estruturas adequadas para
atender as necessidades que uma escola de mdasica precisa, introduzindo os
beneficios que a musica oferece as criancas e aos jovens. De acordo com o sistema
de busca do Google Maps (2019), ha aproximadamente 160 escolas de musica
privadas em Porto Alegre, com seus estabelecimentos divididos entre salas
comerciais e espacos adaptados.

Segundo o Referencial Curricular Nacional para a Educacao Infantil (RCNEI),

[...] o contato intuitivo e espontdneo com a expressdo musical desde os
primeiros anos de vida é importante ponto de partida para o processo de
musicalizagdo. [...] Aprender musica significa integrar experiéncias que
envolvem a vivéncia, a percepc¢éo e a reflexdo, encaminhando-as para niveis
cada vez mais elaborados. (BRASIL, 1998, p. 48).

Figura 1 - Escolas de Musica em Porto Alegre

A

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Google maps (2019).
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3. JUSTIFICATIVA DO TEMA

A musica sempre esteve presente na cultura da humanidade, na pré-historia
reproduzida apenas pelos sons da natureza (barulhos da agua, vegetacdes e animais)
e, posteriormente, com a evolucao da nossa espécie, para expressao de sentimentos,

comunicacao, celebracfes e conquistas.

A mdasica é uma linguagem universal, tendo participado da histéria da
humanidade desde as primeiras civilizagdes. Conforme dados
antropolégicos, as primeiras musicas seriam usadas em rituais, como:
nascimento, casamento, morte, recuperacdo de doenca e fertilidade.
(BRESCIA, 2009, p. 15).

Ouvir sons € uma atitude cotidiana do nosso dia a dia, pois esta presente em
diversas situagcdes da nossa vida e em qualquer atividade que executamos ao longo
do dia. A musica acontece em diversos lugares ao mesmo tempo, seja transmitida
através de aparelhos eletronicos, como TV, radio, internet, ou mesmo no meio social,
como sons de maquinas e outros ruidos, por exemplo. Com o avanco da tecnologia e
dos meios de transmissao, a musica consegue ser acessada rapidamente por todos,
tendo a opcédo de decidir que tipo de som queremos ouvir.

A musica € algo poderoso, que ultrapassa barreiras do tempo e do espaco,
sendo modificada a cada geracdo. Sabendo disso, € perceptivel que esta modalidade
de arte é extremamente importante para a continuidade da cultura de cada regido,

ensinada desde as fases iniciais do desenvolvimento do ser humano.

Trés estudos acerca desse tema foram apresentados, em 2013, no encontro
anual da Society for Neuroscience (Sociedade pela Neurociéncia, em
traducdo livre), evidenciando que tocar um instrumento musical por um longo
periodo gera novos processos no cérebro em diferentes estagios da vida e
que impactam na criatividade, cognicdo e aprendizagem. (BENEFICIOS,
[20197)).

Com base nisso, as criancas que desenvolvem afeicdo pela musica e acabam
por estuda-la, melhoram sua capacidade de memoria e raciocinio, desenvolvem
habilidades como: coordenagcdo motora, cognitiva, afetiva e social, proporcionando

assim um aumento no seu desempenho escolar e convivéncia na sociedade.
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Enquanto brinca musicalmente, o aluno amplia sua capacidade corporal, sua
consciéncia do outro, a percepcdo de si mesmo como um ser social, a
percepcao do espaco que o cerca e de como pode explora-lo. (Revista do
Professor, 2008, p. 7).

Atualmente, Porto Alegre possui diversos centros musicais divididos em
conjuntos pela cidade (Figura 1), separados por categorias especificas: vocal,
orquestral, banda, percussdo, violdo, guitarra, entre outras. H& uma grande
diversidade de escolas para cada categoria, porém, praticamente todas possuem o
mesmo nivel de qualidade de ensino e de estrutura. A nova escola proporcionara
ampla abordagem de estilos e instrumentos musicais aos alunos, além de promover
a convivéncia e a troca de experiéncias, contribuindo imensamente para suas relacdes
interpessoais.

O programa de atividades da escola, para as praticas musicais, contara com
salas de aulas individuais e coletivas, auditorio para apresentacfes, estudios para
gravacao e ensaios, e outros espacos de convivéncia. Estes espacos poderdo ser
usufruidos ndo s6 pelos alunos, mas também pela comunidade em geral. Segundo 0s
eixos prioritarios da Secretaria Municipal de Educacao (SMED): gestdo educacional
de resultados, conhecimento, inclusdo e integralidade da educacédo, os Centros
Musicais, inclusive a nova escola de musica, fazem parte da politica educacional da
Rede Municipal de Ensino de Porto Alegre. (SMED, 2010).

Em complemento, no ano de 2008 foi aprovada a Lei 11769/08 que obriga o
ensino de musica nas escolas, tanto em publicas como em privadas. A partir de 2012,
prazo limite para adequacfes das escolas se ajustar a lei, todas as escolas tiveram
gue incluir o ensino musical a suas grades curriculares. (BRASIL, 2008). Portanto, a
demanda por professores capacitados da area de musica tem aumentado, a escola
servira também para a formacao de profissionais preparados para o mercado.

Das muitas razdes para se projetar uma inovadora escola de musica, pode-se
destacar: a) a integracao das escolas existentes;

b) a inovacao de servigos oferecidos e acdes culturais; e
C) 0s espacos especificos para apresentacdes e recitais.

No agrupamento dessas razdes faz surgir, entdo, a necessidade de implantar
uma escola conceitual, moderna, que seja acessivel, que desperte diferentes
sensacOes e formas de manifestacdo artistica e cultural, que seja um Marco

Referencial para cidade e para outras escolas de musica.
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4. DEFINICOES GERAIS

Este capitulo apresenta a base conceitual para o desenvolvimento e percepcao
do tema escolhido, esclarecer questdes sobre muasica, bem como a sua historia
origem, demonstrar sua importancia para o ser humano, sua relacdo com arquitetura

e conceitos.

4.1 Histéria da muasica e sua origem

A mausica € uma arte milenar, existente desde a pré-histéria com 0s nossos
antepassados. Reproduzida antigamente apenas pela natureza e posteriormente,
com a evolucdo do ser humano, para expressao de sentimentos e comunicacao.

Conforme Bennet (1986), na pré-histéria, os primatas ja produziam musicas
através de objetos que utilizavam no seu dia-dia. Era na musica que podiam
demonstrar suas crencas, medos, sentimentos, como outros aspectos. Atualmente, a
histéria da musica pode ser fragmentada em periodos simples, pois sua evolucao foi
de forma gradual, longa e sobreposta. A partir do século V é que pode-se analisar sua
real evolucao cronoldgica, surgindo estilos diferentes a partir de movimentos como o
renascentista, barroco, classico, entre outros, até os dias de hoje, onde se tem
inumeros estilos musicais, diferentes um do outro, tornando-se impossivel de medir
guantidade e formas de representacdo da musica.

Pode-se entender entdo, que a musica € uma arte que ultrapassa geracoes,
seja ela reproduzida de qualquer forma, mas foi na Grécia, que o amor e a valorizacao
da musica se intensificaram. Nota-se nas afirmacdées de Loureiro (2003), “[...] O
reconhecimento do valor formativo da musica fez com que surgissem, naquele pais,
as primeiras preocupag¢des com a pedagogia da musica”.

Segundo Santos (2008):

A palavra musica vem do grego antigo, mousikés. O termo é uma referéncia
as musas, as nove filhas do deus supremo Zeus que eram responsaveis pelas
artes. Portanto, € importante percebermos que a origem da palavra musica
vem da mitologia grega e esta relacionada a criacao artistica.
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Nota-se entdo que, a palavra musica, nas suas expressodes culturais, teve sua
origem na Grécia e, no que diz respeito a sua definicdo, pode ser comparada a beleza
presente na arte musical. (FERREIRA, [201-7]).

Foi entdo na Grécia, que a mausica conquistou o seu merecido espaco,
desenvolvendo elementos significativos para a historia e crencas da humanidade,
assim como o surgimento de outras artes como a danca, pinturas, esculturas, entre
outras (Figura 2).

Figura 2 — A musica na Grécia Antiga

Fonte: Musica... (2017).

A musica pode introduzir no espirito do ser humano o sentido de ritmo e
harmonia, pois uma pessoa corretamente educada na musica, pelo fato de
assimila-la espiritualmente [...] de satisfagdo pelo belo e de repugnancia pelo
feio. Além disso, a educagdo musical é vista como pré-requisito ao
conhecimento filosoéfico [...]. Por isso ele reconhece a primazia da musica
sobre as outras artes [...] sdo o ritmo e a harmonia os que mais fundo
penetram no intimo da alma [...]. (PLATAOQ, ([?]) apud LOUREIRO, 2003).

Com base nisso, pode-se concluir que a musica € uma arte que ha muito tempo
esta presente na cultura e evolucdo da humanidade, além da educacao artistica.
Devendo ser perpetuada e transportada por geracdes a frente, para que a cultura de
cada regido ndo seja esquecida e que os beneficios de estuda-la possam ser

compreendidos.
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4.1.1 Surgimento da musica no Brasil

Segundo historiadores, foram os jesuitas os primeiros educadores a instruir 0s
indios as praticas religiosas no Brasil (Figura 3). Mesmo com a chegada dos
colonizadores no pais, os indios continuavam a realizar seus habitos e rituais. A
musica e danca eram suas principais formas de se expressar, tanto em celebracoes,
como em derrotas. E apesar de n&o terem tecnologia suficiente para produzir
instrumentos musicais de alta qualidade, os elementos da natureza disponiveis para
fabricacdo eram o suficiente para tornar qualquer evento uma festa. (FERREIRA,
[201-7]).

Figura 3 - Jesuitas e indios na regido das Missdes/RS.

Fonte: Mdsica... ([20--7]).

Conforme ainda descreve Ferreira ([201-?]), a muasica surgiu no Brasil através
dos seus primeiros habitantes: indios, escravos, portugueses e africanos. As primeiras
impressdes da musica, perante a sociedade, foram divididas em dois géneros (erudita
e popular), e com o passar do tempo mais opg¢Oes de estilos foram sendo criadas,
contribuindo para a identidade da musica no pais. Cada tipo de povo que habitou o
Brasil deixou sua marca, 0s escravos com sua danca e instrumentos, os indios com
dancas folcléricas e os colonizadores com musicas e dancas classicas.

Foi a ocupacdo destes povos, em diferentes territdrios, que gerou essa
diversidade étnica e cultural que se tem atualmente no pais. Por isso cada regido
(estado) tem sua prépria cultura, crencas, dancas e musicas tipicas (Figura 4).
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Figura 4 - Povoamento pelo Brasil

Fonte: Jaguardo (2015).

De acordo com Loureiro (2003), no periodo de musicalizacdo no Brasil, onde a
musica tornou-se, perante a sociedade, um objeto de estudo, surgiram as primeiras
escolas de musica, produzidas pelo Conservatério Brasileiro de Musica.

O que diferencia um conservatoério de musica de uma escola de masica € o seu
registro no Ministério da Educacdo, pois segue um cronograma pré-estabelecido a
seguir e seu diploma tem valor oficial, equivalente a um curso técnico de segundo
grau, ja a escola de musica apenas concede ao aluno um certificado de conclusao do
curso pelo tempo estudado.

A integracdo entre musica e educacdo tornou-se obsoleta com o passar do
tempo, sendo necessario estudar e analisar cientificamente esta arte. Deixou de ser
apenas uma pratica de lazer, avancando cada vez mais no pais, despertando o
interesse da populagéo em ter dominio técnico para ser passado adiante.

Pode-se concluir que a muasica merece seu reconhecimento na contribuicao
gue teve na histdria brasileira, da antiguidade até os dias atuais, tanto na forma de
expressdo, como na evolugéo educacional técnica. A musica une as pessoas, conecta
culturas antigas com as atuais, promovendo a inter-relacéo pessoal e perpetuacédo da

histéria brasileira.
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4.2 Importancia da muasica

A musica é um dos meios mais importantes para o desenvolvimento da mente
humana, proporciona sensagdo de bem-estar, estimula o alinhamento corporal,
aumentando a concentracdo e raciocinio, em especial para aqueles que estudam
masica, porém para oS que ndo praticam esta arte, a musica tem poder de gerar
sensacoes e emocgdes. (CAIADO, [2017]).

‘A ‘Musica’ é a arte da combinacdo dos sons e do silencio”, segundo
Teberoesky (2000, apud ARAUJO, 2013). Viver sem qualquer ruido é praticamente
impossivel, escuta-se sons em todos 0s momentos e € esse 0 elemento que torna
possivel as coisas serem reconhecidas mesmo com os olhos fechados. Musica € um
meio de comunicacdo extremamente poderoso, sendo utilizada para transmitir
mensagens, seja ela para fins comerciais, politicos, de lazer, religiosos entre outros,
a todos que queiram ouvir. “A musica possui a capacidade estética de traduzir os
sentimentos, atitudes e valores culturais de um povo ou nacdo. A musica é uma
linguagem local e global.” (COLL, Cesar; TEBEROSKY, Ana, 2000).

A musica esta presente em todos os lugares, e é praticamente impossivel
viver sem musica, nos dias de hoje, o dominio da teoria e técnica musicais
possibilitam uma diversidade de incontéveis estilos musicais, 0s quais podem
variar e ser caracterizados de acordo com a regido, cultura, interesses, entre
outros (ARAUJO, 2013).

De acordo com Filizola (2019), pesquisadores da Universidade de Lyon, na
Franca, descobriram em um estudo, realizado em 2019, que ouvir musica esta
relacionado com a producdo de dopamina do cérebro, sendo esse um dos principais
hormdnios que causa a sensacdo de alegria. Esse estudo recente fortalece dados
obtidos em outra pesquisa no ano de 2011, produzida na Universidade de McGill, no
Canada, que registrou crescimento de 9% na dopamina de quem ouve musica.

Escutar musicas de diversos géneros musicais, sejam elas boas ou ruins,
capacita o ser humano a ser mais critico quanto a sua qualidade formal. Esses dois
atributos sdo importantissimos na composi¢ao do ritmo e harmonia de cada cancéo.
Aumentam a percepc¢éao na audicdo sobre 0s encaixes perfeitos que as notas precisam

ter quando em conjunto.
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A musica é composta basicamente por: som: sdo as vibracGes audiveis e
regulares de corpos elasticos, que se repetem com a mesma velocidade,
como as do péndulo do reldgio. As vibragGes irregulares sdo denominadas
ruido. Ritmo: é o efeito que se origina da duragédo de diferentes sons, longos
ou curtos. Melodia: é a sucessdo ritmica e bem ordenada dos sons.
Harmonia: é a combinagdo simultdnea, melddica e harmoniosa dos sons.
(WEIGEL, 1988).

Para que uma cancéo seja considerada boa, ndo sendo apenas uma jungao de
ruidos desconectados, o arranjo dos quatro componentes (som, ritmo, melodia e
harmonia) precisa ser unico. A harmonia € principal elemento de uma cancgao, pois
compreende todos 0s outros elementos e é quem conclui e define qualidade musical.

Praticamente todas as regifes do mundo utilizam a masica para transmitir sua
cultura aos demais, sendo esse compartilhamento de cultura facilitado através do

avanco da tecnologia nos meios de reproducao.

A canc&o nédo é um simples SOM. E uma das formas mais antigas e populares
da MUSICA, criada por um COMPOSITOR para ser cantada por um
INTERPRETE. Por isso ela ndo é s6 MELODIA. Tem também muita poesia.
LETRA e melodia andam juntinhas na cancéo, respeitando a HARMONIA,
para ndo sair do TOM. Cancao pode ser tocada na festa, na radio [...]. Pode
ser triste, engragada ou romantica. Se o RITMO for mais balangado, olha la
gente dancando! Se for um pouco mais paradinho, da uma vontade de ficar
quietinho... Tem cancdo para relaxar, divertir, ninar, curtir, rezar. Da pra
imaginar a vida sem can¢do? O mundo da cancdo é uma fabrica movida pelo
combustivel dos nossos sonhos. (RODRIGUES, [201-7]).

De acordo com a citacdo acima, percebe-se que os elementos, mais uma vez
citados, sdo partes fundamentais para a composicédo de uma cancao e do seu estilo.
A grandiosidade da musica permite que exista duas vertentes para sua apreciacao:
para aqueles que a compdem, permitindo que seu talento e vocacao para esta arte
sejam contemplados formando uma bela cancéo, para que seja escutada por aqueles

gue apenas tem o prazer como forma de sentir o que s6 a musica € capaz de

proporcionar.

4.2.1 Musica no desenvolvimento do ser humano

A experiéncia com a musica comega mesmo antes do ser humano nascer.
Mesmo dentro do Utero materno, o feto comeca a ter seu primeiro contato com a

musica. Esta conexdo com o ser humano vem sendo notada, por pesquisadores do
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assunto, como uma das principais responsaveis pela relacdo da musica com o
desenvolvimento da crianca.

Conforme escrito anteriormente, a relacdo da crianga com a musicalidade
comeca desde cedo, tendo os primeiros contatos ainda dentro da barriga da mée,
através de sons internos e externos, que neste periodo da vida soam apenas como
ruidos, porém séo de grande importancia para despertar interesse na crianca em ter
as primeiras reacdes e movimentos na procura deste som, tendo como um dos efeitos

os chutes e movimentos na barriga. Segundo Polato (2008):

A relagdo das criancas com a voz materna e a memodria sonora delas

comecam a ser formadas na gestacdo. [...] Essas “impressdes sonoras”
preparam o vinculo do filho com a mae para quando o corddo umbilical ndo
0S unir mais.

As primeiras impressdes que a crianga tem com a arte, tanto por incentivo de
outrem ou pelo seu préprio interesse, desempenham papel fundamental no

crescimento intelectual. Sobre a presenca da musica desde as fases iniciais:

A musica no contexto da educacao infantil vem, ao longo de sua historia,
atendendo a véarios objetivos, alguns dos quais alheios as questdes préoprias
dessa linguagem. Tem sido, em muitos casos, suporte para atender a varios
propésitos, como a formagéo de habitos, atitudes e comportamentos [...].
(BRASIL, 1998).

Segundo uma entrevista realizada por Filizola (2019) com a neurologista Thais
Martins, do Hospital Santa Lucia em Brasilia, a especialista afirma que ao escutar
musica, nosso cérebro é ativado em diferentes sistemas, como a audicdo; o sistema
limbico, que gera as emocdes; e no sistema motor. A ligacao destes pontos no sistema
neuroldgico € a razao do porque o corpo humano tende a se movimentar quando em
contato com diferentes ritmos. “Férmulas ou informacdes que precisam ser decoradas
podem ser facilmente memorizadas através da musica”. (MARTINS, [2019?] apud
FILIZOLA, 2019).

Por conta dessa avidez cerebral em construir uma suposta familiaridade
musical, quanto mais musica se ouve, mais o cérebro aprende a acertar
antecipadamente os padrdes de melodias e ritmos, assim, mais musica quer
ouvir. O prazer da musica talvez venha do trabalho agradavel que ela da ao
cérebro. (BALLONE, 2010).
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O bom uso da musica, quando entendida e apreciada da forma correta, serve
como uma oOtima ferramenta no desenvolvimento da capacidade humana em
desenvolver a linguagem, expressbes corporais, percepcado de diferentes sons,
raciocinio logico, concentracao, entre outros. Segundo Moc¢o (2010):

[...] Alinguagem esta presente em todos os momentos da vida [...]. O trabalho
com ritmos tem uma importante relacdo com atividades de movimento. As
musicas sao ainda uma ferramenta para a aquisi¢cao da linguagem verbal.

Por esses motivos, pode-se concluir que a musica € uma poderosa ferramenta
na educacdo, quando abordada corretamente. Contribui enormemente para o
desenvolvimento do ser humano desde a infancia e promove disseminagéo da cultura
de diferentes povos pelo mundo. A masica é uma arte complexa, que tem funcdes e
sentidos muito mais importantes na vida das pessoas do que apenas O
entretenimento. Para concluir, Kodaly (1972 apud SOUZA, 2014) diz:

A musica é uma manifestacéo do espirito humano, similar a lingua falada. Os
seus praticantes deram a humanidade coisas impossiveis de dizer em outra
lingua. Se ndo quisermos que iSSO permanec¢a um tesouro morto, devemos
fazer o possivel para que a maioria dos povos compreenda esse idioma.

4.3 Escolas de Masica em Porto Alegre no contexto atual

4.3.1 Interferéncia na qualidade do ensino

Atualmente, a educacdo ainda enfrenta dificuldades de investimento para
novas escolas, além das instituicdes ja existentes também terem problemas em suas
funcdes e manutencdes. A degradacdo dos locais e incorreta designacdo para
determinadas atividades interferem diretamente na qualidade do ensino promovido.

Para Schmid et al. (2012), em relagcdo ao desempenho acustico das salas
voltadas para pratica musical, pode-se destacar dois cuidados:

a) isolamento acustico em relag&o aos ruidos externos;
b) tratamento acustico adequado do interior dessas salas. As escolas que nao
possuem estrutura correta para se ter conforto acustico, provavelmente terdo disturbio

no tempo 6timo de reverberacéo (8.2.5 pg. 94).
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Ainda sobre reverberacao, Schmid et al. (2012) complementa que dependendo
do tamanho da sala, se for pequena demais, a amplificacdo dos sons sera muito alta
e a reverberacdo sera de menos. Se os revestimentos internos das paredes forem
absorventes demais, para se ter um som razoavelmente audivel, os volumes terdo
gue ser no maximo, podendo prejudicar os alunos e professores. O equilibrio dessas
duas situacdes é imprescindivel.

Para o ensinamento da musica ser eficiente, ja que é transmitida através da
percep¢cdo dos sons, as salas onde ocorrem as aulas devem ser projetadas com
materiais corretos para garantir a uniformidade e mesma qualidade dos sons em
diferentes tipologias de salas, independente do estilo e volume.

Conforme dito acima, independente do uso que a sala tiver, a acustica entre
elas devera ser igual. Conforme a Figura 5, pode-se observar que cada aspecto
relativo a musica, acustica e arquitetura, quando em perfeita harmonia, permitem a
gualidade dos sons nos ambientes. (ROCHA, 2010).

Figura 5 - Relacdes entre musica e arquitetura

Fonte: Rocha (2010).
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A origem da deficiéncia da qualidade do ensino em estabelecimentos voltados
a musica, geralmente acontece em construcbes degradadas ou nao destinadas
corretamente para seu uso, além da falta de investimentos para melhoria dos espacos
existentes. (RIBEIRO; CARDOSO; SANTOS, 2008).

Os problemas gerados pelos ruidos, em locais de ensino de musica, sao
causados por agentes externos e internos quando ndo ha nenhuma protecao quanto

a acustica dos ambientes (Figura 6). Uma sala sem um bom isolamento acustico torna-
se apenas um espaco improdutivo, sem usoO.

Figura 6 - Fontes de ruido em escolas de musica
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Fonte: Constructor ([201-7]).

Percebe-se, entédo, a significativa necessidade da boa relacdo entre a acustica
e estrutura fisica dos ambientes que desenvolvem o ensino da musica. Devem ser

adaptaveis, independente do formato que a sala for projetada, para que nao haja
diferencas sonoras.

4.3.2 Condicdes atuais das escolas de Porto Alegre

Como visto anteriormente, a qualidade do ensino da mdusica depende
diretamente da estrutura das edifica¢des. E imprescindivel para que haja tranquilidade
e foco, os ambientes sejam tratados acusticamente. Em Porto Alegre, entretanto, a
grande maioria das escolas de musica apresenta praticamente 0 mesmo padrao
guanto aos espacos disponiveis para as praticas. Acabam por utilizar muitas vezes
salas improvisadas em edificios comerciais, sem tratamento acustico algum, gerando
ruidos para toda a edificacdo, ou seus proprios espacos com acabamentos da
estrutura incompletos e ndo executados (Figura 7, Figura 8 e Figura 9).
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Figura 7 — Sala em edificio comercial

Fonte: Stars ([20157]).

Figura 8 - Sala de aula improvisada

Fonte: SILVAS et al. (2015).

Figura 9 - Acabamentos incompletos/ndo executados

Fonte: SILVAS et al. (2015).
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Além do uso incorreto dos espacos que as instituicdes tem disponiveis para
suas atividades, a falta de locais para a realizacdo de espetaculos e apresentacfes
as obrigam a alugar espacos de terceiros, como auditorios e teatros, para poderem
realizar seus eventos. Como é o caso da Organizacdo Ndo Governamental (ONG) Sol
Maior, que aluga os espacos do Theatro Sdo Pedro, em Porto Alegre, para realizacéo
de seus espetaculos anuais e aulas praticas, por ndo ter espaco propicio para a

realizacéo das atividades (Figura 10).

Figura 10 — Apresentacdo anual da ONG Sol Maior no Theatro Sdo Pedro

Fonte: SILVAS et al. (2015).

Diante dos problemas apresentados, pela caréncia de estrutura das escolas de
musica de Porto alegre, ha também a problemética de que atualmente as escolas
estéo dispersas pela cidade (Figura 1). A proposta deste TCC é:

a) desenvolver um anteprojeto arquiteténico, que venha a transformar a qualidade de
ensino das escolas de musica atuais;

b) proporcionar um local agradavel e adequado acusticamente; e

Cc) ser um sistema integrador das escolas de musica existentes, transformando o modo
de ensino atual, que ndo comportam tais atividades.

Um edificio somente voltado para musica, onde musicos profissionais e ONG’s
possam locar as salas disponiveis para ter uma estrutura de boa qualidade acustica e
proporcionar aos seus alunos a experiencia real do que a musica pode acrescentar

no crescimento pessoal.
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4.4 Orquestra Sinfénica de Porto Alegre (OSPA)

Com um sonho antigo de possuir sua propria orquestra, a Orquestra Sinfénica
de Porto Alegre (OSPA), fundada em 1950, teve como principais idealizadores o
Professor Dr. Tasso Corréa, grande musico, advogado e administrador do Instituto de
Artes da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) na época, que tornou
possivel a realizacdo do sonho da cidade. Teve a sua frente 0 maestro Pablo Komlés,
regente hungaro até o ano de 1978, responsavel pela disseminagédo e admiracdo da
orquestra gaucha por todo o pais. (OSPA, [20--?]).

A OSPA, até o ano de 1964, foi mantida ativa com a cooperacao de socios da
comunidade local. Porém, em 1965, a Sociedade responsavel conseguiu sua
encampacéo pelo Governo Estadual e, sob o decreto de lei n® 17.173, foi convertida
em Fundacdo, sob forma de autarquia. Os musicos regionais, componentes da
orquestra, foram reconhecidos como funcionarios publicos, bem como os musicos
estrangeiros, desde que se naturalizassem. (OSPA, [20--?]).

A sede da nova casa da orquestra (Figura 11), idealizada desde a sua fundacéo
em 1950, teve sua inauguracdo na abertura da temporada de 2018, localizada em
Porto Alegre, na Av. Borges de Medeiros, 1501 — Centro Administrativo Fernando
Ferrari (CAFF) — e abriga uma sala de concertos para 1.100 pessoas (Figura 12),
incluindo um complexo musical. Através da Secretaria da Modernizacdo
Administrativa e dos Recursos Humanos (SMARH), O Governo do Estado do Rio
Grande do Sul cedeu a area de 2.500m2 no CAFF para a obra. (OSPA, 2018).

Figura 11 - Atual casa da OSPA

Fonte: Abreu (2019).
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Figura 12 - Nova sala de concertos

Fonte: Abreu (2019).

Diante deste novo espaco destinado a OSPA, a aproximacéo fisica que tera
com Escola de Musica Clave de D6, podera servir como fonte de inspiracdo para 0s
alunos da escola, visto que os ensinamentos de musica, desde as fases iniciais, darao
embasamento tedrico e pratico caso queiram seguir carreira musical, inclusive para
poderem ser parte integrante da orquestra da cidade. A Figura 13 mostra a distancia

entre as duas instituigdes.

Figura 13 - Distancia entre o terreno escolhido e a nova sede da OSPA
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Google maps (2019).
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo da pesquisa

O objetivo deste trabalho é desenvolver um Anteprojeto Arquitetdnico para uma
nova Escola de Musica na cidade de Porto Alegre/RS (POA). O conceito, através da
proposta de uma edificagdo com valor arquitetdnico, € proporcionar a cidade um novo
marco cultural, estimular o ensino da musica e despertar o interesse cultural na
populacdo. Estudar as Normas Técnicas Brasileiras (NBR) e o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA) de Porto Alegre também faz parte dos
objetivos desta pesquisa, pois para o funcionamento correto e legal de uma escola

faz-se necesséaria a aplicacdo dos mesmos.

5.2 Objetivos do anteprojeto

Os obijetivos especificos para a execucdo do anteprojeto sao:

= Promover educacdo musical a todos com acesso facilitado por programas
sociais;

» Criacdo de espacos adequados, com aplicacdo de materiais que tragam
resposta técnica para os diversos ambientes propostos e elementos técnicos que
atendam a atividade ali definida.

= Ser ponte de convergéncia das diversas escolas existentes no centro;

= Criar locais de convivéncia aos usuarios e moradores da regiao;

» |ntegracao de diversos bairros da cidade;

= Compreender os conceitos de cultura e lazer;

= Conceber um novo marco cultural para a cidade;
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6. METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos pré-estabelecidos anteriormente, optou-se pela
divisdo deste trabalho em etapas de pesquisa e de levantamento e anélise de dados
para posterior elaboracdo do anteprojeto arquitetdnico na disciplina de Trabalho de
Concluséo de Curso Il (TCC Il). Foi elaborado também, um cronograma das atividades

a serem desenvolvidas conforme o Quadro 1.

6.1 Pesquisa

» Conceituacao e delimitacdo do tema,;
» Estudos do tema — defini¢cdes gerais:
= Pesquisa sobre histéria da musica;
o Pesquisa sobre importancia da musica;
o Pesquisa sobre escolas de musica;
» Pesquisa de técnicas construtivas e materiais para repertorio;
» Analise de escolas de musica para estudos de caso;
» Pesquisa de edificacbes como referéncias formais;

» Programa de necessidades;

6.2 Levantamentos e analises

» Do estado atual das escolas de musica existentes na cidade de Porto Alegre;

» Da éarea envolvendo aspectos funcionais (uso e ocupacao, hierarquia e sistema
viario e transportes publicos);

» Dos condicionantes legais através do site da DMI (Declaragdo Municipal de
Infraestrutura) da Prefeitura de Porto Alegre;

» De informacdes legais sobre construcdo de escolas de musica através do
Caodigo de Edificacdes de Porto Alegre;

= Dos condicionantes ambientais envolvendo o entorno e o terreno;



Quadro 1 - Cronograma de atividades para desenvolvimento da pesquisa

CRONOGRAMA

DATA

ASSUNTO

10/10

TEMA

10/10

JUSTIFICATIVA

13/10

OBJETIVOS

13/10

METODOLOGIA

14/10

CONDICIONANTES LEGAIS

18/10

CONDICIONANTES TECNICAS

20/10

LEVANTAMENTO DA AREA

25/10

DEFINICOES GERAIS

01/11

ESTUDOS DE CASO

08/11

INTRODUCAO

11/11

CORRECOES

12/11

ENTREGA EDITAL 02

19/11

CORRECOES

28/11

PROGRAMA DE NECESSIDADES

29/11

REPERTORIO

06/12

CORRECOES

10/12

ELABORACAO DA APRESENTACAO

13/12

ENTREGA EDITAL 03

Fonte: Elaborada pelo autor (2019).
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7. LEVANTAMENTO DA AREA DE INTERVENCAO

Uma Escola de Musica, a qual ensina uma arte milenar que comove geracgoes,
necessita ser inserida em um espaco singular, onde possa ser enaltecido e marcado
como referéncia cultural para toda a populacao, tanto para as que moram na cidade,
como para as que apenas visitam. Pensando nesse conceito, buscou-se terrenos com
facil acesso e que a insercéo cultural fosse coerente com o existente.

A contextualizacdo do projeto com o local escolhido precisa ser de boa
qualidade, para isto, precisam ser considerados alguns aspectos referentes a
sociedade e a urbanizacdo. Desta maneira, os dois locais estudados para a inser¢cao
do projeto, pertencem a uma regido de grande importancia, local de referéncia para a
cidade de Porto Alegre em relacéo a cultura e mobilidade. Por estes motivos o bairro
escolhido foi 0 Centro Historico, localizado conforme a Figura 14.

Outra motivacao importante na escolha da regido deve-se ao fato do Centro
ndo ter pouco movimento apos o horario comercial, isto por oferecer poucos atrativos
para que a populagéo permaneca neste local por mais tempo de forma segura. Muitos,
inclusive, acontecem somente uma vez ao ano, como a Feira do Livro.

De acordo com Macedo (1999), os ideais positivistas da época de 1880
contribuiram para o desenvolvimento cultural da regido. Como resultado deste
movimento, foram criadas diversas edificacdes que mostravam o interesse cultural do
governo para o Estado, como o Arquivo Publico do Estado, o Instituto Livre de Belas
Artes e 0 Museu Julio de Castilhos.

Segundo Monteiro (2006), somente em meados de 1950 que o Centro teve seu
real reconhecimento, mesmo atuando como ponto de referéncia na cultura urbana,
gerador de tendéncias e principal artéria de circulacdo da cidade.

Atualmente, a importancia do Centro pode ser considerada obsoleta, por
manter a identidade e cultura de Porto Alegre. Por esses motivos, considerou-se que
o local propicio para a implantacdo de uma Escola de Musica seria nesta zona da
cidade.
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Figura 14 - Localizacao das duas propostas de terrenos
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Fonte: Elaborada pelo autor, com base no Google Maps (2019).

7.1 Opcoes de terreno
Buscava-se para a realizacéo do projeto, um terreno que estivesse inserido em
uma area com reconhecimento cultural e que garantisse facil acesso. Na Figura 15,

estdo representados os dois terrenos estudados.

Figura 15 - Localizacdo dos terrenos selecionados

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Google maps (2019).



potencial, identificou-se que o Local 02 seria o ideal para o proposto.

7.2

Quadro 2 - Comparativo dos locais selecionados

LOCAL 01

Av. Presidente Jodo Goulart, 551

Area total 9.730,4m2

Recuo App 30m

Area til 4.325,70m?

Atividade Area de interesse cultural - Mista 3
Volumetria Regime urbanistico préprio
Aproveitamento | Regime urbanistico proprio | max. = 2,5

O visual é ideal para o proposto

Estaria inserido em uma regido ja cultural
Regido tem projetos de revitalizacao
Terreno atualmente esta em desuso

LOCAL 02

Rua Sete de Setembro, 510

Area total 6.027,91m?2

Recuo App Om

Area (til 6.027,91m?

Atividade Area de interesse cultural - Mista 2
Volumetria Max. = 33m

Aproveitamento | 2,4 | max. = 3,0

Terreno é mais préximo do centro

Trara mais vida para o centro fora do horario comercial
Proximidade com a Casa de Cultura Mario Quintana
Parte da regido onde esta inserido é residencial

Maior capacidade construtiva

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em DMI (2019).

Terreno Escolhido
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A partir da realizacdo das analises (Quadro 2) dos dois terrenos vistos como

Dentre os motivos para a escolha do Local 02 para este projeto pode-se

destacar, tanto pela questdo de mobilidade ser melhor nessa regido e estar mais

proximo da &rea central (na intengcdo de trazer mais vida ao Centro fora do horario
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comercial) quanto pela area util disponivel para construcédo (em comparacéo ao Local
01), conforme falado no item 7.1. O terreno é plano e seu entorno ndo possui
significantes desniveis. Para atingir a 4rea necessaria na realizagdo do projeto, foi
necessario propor a unido de trés lotes: o lote 500, 510 e 522 (Figura 16). O terreno
configura-se em um formato quadrangular, possuindo area total de 6.027,91m? e
dimensdes de 74,51m de largura por 80,90m de profundidade, aproximadamente. As
demais caracteristicas formais podem ser observadas na Figura 16 e condicionantes

legais (8.1 pg. 56).

Figura 16 - Localizacdo - Dimensdes gerais - Terreno escolhido

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em DMI (2019).

A Figura 16 faz relacdo quanto aos pontos de visdo do observador. A seguir, é
representado o estado atual do terreno nas Figura 17 a Figura 20. Pode-se observar,
a partir das fotos do terreno, alguns pontos a melhorar, como a falta de manutencao
das edificacdes do entorno, ruas e calcamentos deteriorados, falta de sinalizacbes e

vegetacao.
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Figura 17 - Vista 1 do terreno (conforme indicacéo na Figura 16)

Fonte: Registrada pelo autor (2019).

Figura 18 - Vista 2 do terreno (conforme indicagao na Figura 16)

Fonte: Registrada pelo autor (2019).

Figura 19 - Vista 3 do terreno (conforme indicacéo na Figura 16)

Fonte: Registrada pelo autor (2019).
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Figura 20 - Vista 4 do terreno (conforme indicacédo na Figura 16)

0

Fonte: Registrada pelo autor (2019).

Entdo, o terreno escolhido para a realizacdo do projeto da Escola de Musica
Clave de D¢, encontra-se em uma area estratégica e apropriada para este tipo de
atividade, visto que a nova edificacdo pode relacionar-se facilmente com outras
edificacdes do entorno.

Dentre os principais equipamentos com que a escola pode-se relacionar, esta
a Casa de Cultura Mario Quintana (Figura 21 e Figura 22), pois € um grande centro
cultural, contendo espacos relacionados com o cinema, a masica, as artes visuais, a

danca, o teatro e a literatura.

Figura 21 - Casa de Cultura Méario Quintana (CCMQ) / Localizagdo da CCMQ
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Fonte: Registrada pelo autor / Elaborado pelo autor, com base em Google maps (2019).
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Fonte: Registrada pelo autor (2019).

7.3 Entorno

Através dos levantamentos feitos no local e uso de ferramentas como o Google
Maps, Google Street View, Open Strett View, Open Street Map, foi possivel compilar
dados de diversos aspectos relativos ao entorno, local onde o terreno esta inserido.
Foram feitas andalises de usos e alturas, fluxos e mobilidade, vegetacdo existente e
questdes climaticas. Os dados obtidos foram extremamente importantes para um

entendimento efetivo do local e melhor aproveitamento.

7.3.1 Usos e alturas

A Figura 23 mostra que, ao percorrer a regido no sentido Oeste-Leste, hd um
crescimento no gabarito de alturas das edificacdes, sendo a parte com altura inferior
perto da Usina do Gas6metro e mais alta nas proximidades da Praca da Alfandega.
Ainda assim, ha predominancia de prédios de médio e grande porte, por tratar-se de
uma regido mais intensa, conforme pode ser visto na vista aérea do terreno na Figura
24 e Figura 25.
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Legenda:
® Terreno

Figura 23 — Mapa de alturas tridimensional

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Google maps (2019).

Figura 24 - Vista area do terreno

Fonte: Registrada pelo autor (2019).
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O limite das alturas é descrito no Regime Urbanistico, documento este
disponivel no site da Prefeitura de Porto Alegre, nas consultas a Declaracdo Municipal

Informativa (DMI).

Figura 25 - Vista area do terreno - classificacdo das alturas do entorno imediato

Legenda: -

] Terreno

[ 5 pavimentos
[ ] 7 pavimentos
[ 115 pavimentos

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Google maps (2019).

Em relacdo aos usos (Figura 26), percebe-se que a grande maioria das
edificagBes sdo de carater institucional, isto porque o terreno é proximo a area militar
e prédios com atividades importantes. Ha também consideraveis edificios com uso

comercial e mistos (comercial e residencial na mesma edificacao).
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Figura 26 - Mapa de usos bidimensional

Legenda:
[ Comercial
[ Residencial 0 Misto

[ Institucional
Fonte: Elaborada pelo autor, com base em DMI e Google maps (2019).

Além disto, o terreno esta localizado em uma zona cultural, préximo a varias
atracOes, conforme podem ser vistas na Figura 27, que contempla o circuito cultural
do Centro Histérico de Porto Alegre.

Figura 27 - Circuito Cultural / Centro Historico
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- Biblioteca Publica do Estado
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10 - Theatro S&o Pedro
11 - Praga da Matriz
W 12 - Catedral Metropolitana

L d “
egenda Fonte: Elaborada pelo autor, com base Google maps (2019).
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7.3.2 Fluxos e mobilidade

A regido de insercao do terreno abrange um amplo conjunto de atividades. Isto
justifica o grande fluxo de pessoas nessa regiao, que buscam destinos diversos pelo
bairro. Como pode ser observado na Figura 28, a predominancia de vias no entorno
sao as locais, isto porque o Centro é mais frequentado por pedestres do que carros,
0 que garante melhor qualidade de vida para aquelas que diariamente circulam por
essa regido, pois o principal foco é a mobilidade dessas pessoas.

Figura 28 — Malha de hierarquia viaria
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Legenda: Fonte: Open Street Map (2019).

® Terreno

[ Via local — 30km/h
[ Via coletora — 40km/h
[ Via arterial — 60km/h

O transporte publico é altamente capaz de atender toda a regido, como pode
ser visto na Figura 29, a seguir. Contendo inUmeras linhas e pontos de 6nibus,

praticamente todas as pessoas conseguem ter facil acesso ao Centro.
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Figura 29 - Vias com circulacdo de 6nibus
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® Terreno
) Pontos de dnibus
I vias com circulacio de 6nibus

De acordo com o site Poa Transporte (2019), o terreno possui dois pontos de
de Onibus. O ponto que fica na Rua Siqueira Campos, tem circulacdo de 10 linhas de
onibus, que transportam tanto para a Zona Leste de Porto Alegre, quanto a Zona Sul
(Figura 30); o ponto que fica na Rua Sete de Setembro tem apenas 3 linhas, somente

circulares (Figura 31).

Figura 30 - Trajeto dos 6nibus que passam na Rua Siqueira Campos
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9 Fonte: Poa Transporte (2019).
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Figura 31 - Trajeto dos 6nibus que passam na Rua Sete de Setembro
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® Terreno Fonte: Poa Transporte (2019).

O terreno esta inserido no Centro Histérico, a facilidade de acesso é garantida,
tendo vias em condi¢bes para um bom trafego e conta com extensas ciclovias por

quase todo o perimetro, incluindo a ciclovia ja existente que passa em frente ao
terreno, na Rua Sete de Setembro (Figura 32, Figura 33 e Figura 34).

Figura 32 — Ciclovias na area de estudo
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Legenda: Fonte: Open Street Map (2019).
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Figura 33 - Ciclovia Rua Sete de Setembro - sentido centro/Gasémetro
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Fonte: Registrada pelo autor (2019).

Figura 34 - Ciclovia Rua Sete de Setembro - sentido Gasémetro

Fonte: Registrada pelo autor (2019).

7.4 Condicionantes fisicos e ambientais

Neste item, serdo apresentados o0s condicionantes fisicos e ambientais
analisados, servindo de base para posterior concepgéo do Anteprojeto Arquitetdnico.
Os condicionantes estudados referem-se a vegetacao local, temperaturas, ventilacdo
e insolacao.
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Com analises realizadas e dados aplicados ao projeto, tem-se uma melhor
adaptacao da edificacdo no terreno escolhido, proporcionando conforto e bem-estar
para visitantes e frequentadores.

7.4.1 Vegetacao

Apesar do terreno estar inserido em uma regido bastante arborizada, seu
entorno imediato ndo possui vegetacao predominante (Figura 35). Pretende-se criar
patios externos, com bastante arborizagdo para preencher este “vazio” existente, e
patios internos com jardins de inverno, o que garante a proximidade com a natureza

mesmo no interior da edificacao.

Figura 35 - Vegetacéao existente

Legenda:
@® Tareno Fonte: Elaborada pelo autor, com base em DMI (2019).
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7.4.2 Temperatura

Em Porto Alegre, as temperaturas variam consideravelmente durante as
estacBes do ano. Porém, em comparagdo com o restante do pais, percebe-se que as
quatro estacdes permanecem bem definidas, conforme Figura 36. O verdo é quente
e abafado e o inverno € ameno. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de
10°C a 30°C e esporadicamente € inferior a 5°C ou superior a 35°C.
(WEATHERSPARK, 2019).

Figura 36 — Temperaturas maximas e minimas médias para Porto Alegre
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Legenda: Temperatura maxima (linha vermelha) e minima (linha azul) médias, com faixas do 25° ao 75° e do

10° ao 90° percentil. As linhas finas pontilhadas sdo as temperaturas médias percebidas correspondentes.

Fonte: Weatherspark (2019).

7.4.3 Ventilacao

Em Porto Alegre, os ventos sdo constantes, passando por variagdes sazonais
pequenas ao longo do ano. A época de mais ventos no ano dura aproximadamente 6
meses, de agosto a fevereiro, com velocidades médias do vento acima de 12,5km/h.
Os dias de ventos mais fortes no ano € em outubro, com 13,8km/h de velocidade
média horaria do vento, conforme pode ser visto na Figura 37 e Figura 38. (WEATHER
SPARK, 2019).
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Os ventos mais frequentes vém do Norte e Leste (Figura 37). A ventilacdo vinda
do Norte dura aproximadamente 2 meses, de maio a julho, com porcentagem maxima
de 33% em junho; e a ventilagao vinda do Leste dura aproximadamente 10 meses, de
julho a maio, com porcentagem maxima de 54% em janeiro. (WEATHERSPARK,
2019).

Figura 37 - Direcao do vento em Porto Alegre
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A porcentagem de horas em que o vento tem dire¢cdo média de cada uma das quatro dire¢cdes cardeais de vento, exceto nas
horas em que a velocidade média do vento é inferior a 1,6 km/h. As &reas mais esmaecidas nas interse¢fes indicam a
porcentagem de horas passadas nas dire¢cdes intermediarias implicitas (nordeste, sudeste, sudoeste e noroeste).

Fonte: Weatherspark (2019).

Figura 38 - Velocidade média do vento
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Velocidade média horéria do vento (linha cinza escuro), com faixas do 25° ao 75° e do 10°
ao 90° percentil.

Fonte: Weatherspark (2019).
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A analise da ventilacdo predominante da regido é extremamente importante
para identificar as ferramentas necessarias para criar espacos com ventilacao natural
e amenizar o desconforto causado pelos ventos indesejados.

O estudo adequado da insolagdo e da ventilagdo no terreno garante uma
melhor adequacado da edificacdo no terreno tendo em vista a utilizacao racional da
iluminacéo natural e da ventilacdo da regiao (Figura 39).

Figura 39 - Insolacao e ventilagédo
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Weatherspark (2016).
7.4.4 Percurso Solar

Para uma edificacéo ter conforto térmico, é necessario realizar uma analise
efetiva do percurso solar do terreno, buscando encontrar solu¢des para o bem-estar
das pessoas (Figura 39). No solsticio de veréo, a posicao do sol fica mais alta do que
no restante do ano, ou seja, 0 sombreamento é fundamental nesse periodo do ano.
J& no solsticio de inverno, a posic¢ao solar fica mais baixa, portanto, € necessario que
neste periodo a insolagédo seja quase total, permitindo aquecer os ambientes, ja que
praticamente o frio predomina na regiao.
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8. CONDICIONANTES LEGAIS E TECNICOS

Existem diversos fatores importantes para o desenvolvimento de um projeto
arquitetdnico, seja ele qual for. Cada projeto deve ser feito de acordo com as
necessidades de cada cliente, a considerar o terreno e clima local, e estar de acordo
com as normas legais de cada regido onde seré inserido.

Para que um projeto se transforme em uma edificagdo confortavel e segura
para os usuarios, faz-se necessario verificar varios requisitos, sendo eles os
condicionantes legais (leis e normas acerca do uso e ocupacdo do solo) e
condicionantes técnicos (conforto acustico, térmico e luminico).

A seguir, serdo detalhados esses requisitos citados anteriormente, para dar
embasamento ao anteprojeto, que sera apresentado na disciplina de Trabalho de
Concluséo de Curso Il (TCC 1I).

8.1 Condicionantes legais

Para o desenvolvimento desse trabalho, foram averiguadas as normas técnicas
(NBR 15575, NBR 9050, NBR 9077, NBR 10151, NBR 10152 e NBR 12179), o
PDDUA, decreto 15.371 de 17/11/2006, Cddigo de Edificacdes e dados providos pela
Secretaria Municipal de Urbanismo do municipio de Porto Alegre, por intermédio do

site http://dmweb.procempa. com.br/dmweb/searchBox.seam.

8.1.1 Plano Diretor

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA) de Porto
Alegre “é um instrumento de organizacdo da cidade. Ele define as regras do jogo e
estabelece uma espécie de pacto, entre o Poder Publico e a sociedade, no sentido de
buscar caminhos para uma maior integragao entre 0 homem e o seu ambiente” (LEI
COMPLEMENTAR - LC 434/99). Tem como principios o desenvolvimento equilibrado

e sustentavel nos planos fisicos, sociais, cultural, econdémico e ambiental, entre outros.


http://dmweb.procempa/
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8.1.2 Terreno e o PDDUA

O terreno a ser utilizado, é definido como Subunidade 25, situa-se na Rua Sete
de Setembro, n° 510, com regime urbanistico definido pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA) de Porto Alegre, conforme descrito no
Quadro 3.

Quadro 3 - Regime urbanistico aplicado a area

Declara¢éo Municipal Informativa de Ocupacéo e uso do solo

MZ UEU QTR BAIRRO

01 26 051 CENTRO HISTORICO

Regime Urbanistico — Subunidade 25

DENSIDADE | ATIVIDADE APROVEITAMENTO VOLUMETRIA

15 15,5 19 15

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em DMI (2019).

A Macrozona 01 localiza-se na Cidade Radiocéntrica, a qual abrange a regiao
do Centro Histérico até a lll Perimetral, instituida como a area onde a protecdo do
Patriménio Historico é fundamental.

A respeito da atividade, o terreno esté localizado em uma Area de Interesse
Cultural (AIC) — Mista 2, reafirmando que a escolha do local para a edificacdo esta
coerente.

A volumetria da edificacao e o indice de aproveitamento (IA) sdo definidos por:
IA = 2,4 e IA maximo = 3,0; e volumetria com altura maxima de 33m, sendo na divisa
altura de 12,5m a 18m e altura na base de 4m a 9m.

Sobre a Taxa de Ocupacéo (TO), é permitido construir até 90% da area total
do terreno na base e 75% no corpo.

As informagbes fornecidas anteriormente estdo representadas com valores

reais para projeto no Quadro 4.
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Quadro 4 - Resumo dos parametros legais

CONDICIONANTES LEGAIS DO TERRENO
1A TO BASE | TO CORPO ALP VOLUMETRIA
TERRENO Altura
AREA TOTAL: 2,4 90% 75% 20% Mmax 33m
6.027,91m? Alturé
14.466,98m2 | 5.425,12m2 | 4.520,93m2 | 1.205,58m?2 base 4m a 9m
Altura
Atividade Descricdo Recuo de Jardim divisa 12,5m a 18m
Alinhamento
Area de interesse cultural - -
15,5 Mista 2 Isento 2,35m meio-fio

Fonte: Elaborada pelo autor, com base no DMI (2019).

8.1.3 Cddigo de Edificacbes de Porto Alegre

O Cddigo de Edificacbes de Porto Alegre é a unido de normativas que
regulamentam as edificacdes, fundamentando as condi¢cées minimas de seguranca e
salubridade as obras do Municipio (LC 284/92).

O propésito do Cédigo de Edificacdes é regulamentar as normas que devem
ser analisadas e cumpridas em cada projeto, constru¢cdo, uso e manutencao das
edificacdes. Faz-se entdo necessaria a leitura e analise da Lei Complementar (LC),

para encontrar quais itens estdo de acordo com o tema em estudo.

8.1.3.1 lluminacao

Todos os ambientes da edificacdo devem ser iluminados naturalmente através
do meio exterior na proporcéo de 1/7 da area do piso, seja qual for o uso. Nas areas

de circulacdo é permitida a iluminacéo natural como fonte de luz.

8.1.3.2 Escadas e rampas para pedestres

De acordo com as exigéncias da NBR 9077 e demais normas atuais, as
escadas deverdo conter largura minima livre de 1,00m e passagem com altura livre

minima de 2,10m. Mesmo com a edificacdo possuindo elevadores ou escadas rolante,
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nao ha dispensa de construcédo de escadas. Nas escadas que tem seu uso reduzido
ou eventuais é permitida a reducao da largura até 0,60m livres.

Para o dimensionamento dos degraus, deve-se obedecer a férmula descrita
abaixo, considerando largura minima do piso de 25cm e a altura maxima do espelho
de 19cm.

62cm < 2a + b < 64cm

Onde: a é altura espelho e b é a largura do piso

Edificagbes com carater institucional, deverdo imprescindivelmente conter
rampas para atingir os desniveis entre logradouro publico ou ambiente externo e o
piso de acesso do edificio. No interior também € obrigatéria a construcdo de rampas,
apenas dispensadas quando houver outros meios de locomocéo especificos para
Portador de Necessidades Especiais (PNE). As rampas devem possuir inclinacao
méaxima de 8,33% e largura minima de 1,50m, contendo piso antiderrapante, corrimao
e guarda-corpo. Se a altura a ser vencida for maior que 3,00m faz-se necessario a
construcdo de patamares com comprimento e largura com mesmas dimensdes da
rampa. De acordo com a NBR 9077, fica isenta a existéncia de escadas quando

houverem rampas, desde que atendam a norma.

8.1.3.3 Portas

Para o dimensionamento das portas, devera ser obedecida a altura minima de
2,10m e 1,40m de largura para de acesso principal e auditorio. Para as portas com
acesso as demais salas a largura minima é de 0,80m, para portas de servico € 0,70m
e portas internas e de sanitarios € 0,60m. Nos casos previstos na NBR 9077, a largura

minima das portas sera redimensionada.

8.1.3.4 Circulagbes

Os corredores de circulagéo coletiva devem cumprir as adequacgdes descritas

na NBR 9077, ndo podendo ter largura inferior a 1,20m.
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8.1.3.5 Instalacdes de elevadores NBR 5665/1993

Edificios que possuirem mais de dois pavimentos, e a distancia vertical entre o
piso de menor cota e o piso do pavimento de maior cota for superior a 11,50m, devem
ter obrigatoriamente elevadores.

De acordo com NBR, a populacéo a ser considerada para escolas: a) para salas
de aula: 1 pessoa a cada 2m?; e para salas de administracdo: 1 pessoa a cada 7m?.

Considerando-se o trafego predominante de subida, os elevadores devem ser

capazes de transportar, em 5 min, 20% da populacéo de uma escola.

8.1.4 NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificacdes

As normas em relacéo as saidas de emergéncia sao descritas e estabelecidas
pela NBR 9077:2001, que visa as condi¢cdes que as edificacdes devem possuir para
que em caso de incéndio a populacdo possa sair da edificacdo, mantendo sua
integridade fisica protegida, e promover facil acesso a assisténcia externa para
combate ao fogo e retirada da populacéo do interior. Para isto, deve-se projetar saidas

gue sirvam tanto de emergéncia como rotas alternativas.

8.1.4.1 Classificacéo das edificacdes
Os edificios destinados a escolas de musica sao classificados quanto a
ocupacao (Quadro 5) e em relacdo a altura, dimensfes em planta e caracteristicas

construtivas (Quadro 6, Quadro 7 e Quadro 8).

Quadro 5 - Classificagcédo das edificacdes e areas de risco quanto a ocupacao

Grupo | Ocupacao/Uso | Divisdo Descricdo Exemplos
. Escolas de artes e artesanatos, de
Educacéo e Escolas .
E . E-2 - linguas, de cultura
cultura fisica especiais .
geral, de cultura estrangeira

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).



Quadro 6 - Classificacédo das edificacdes quanto a altura
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Tipo de edificacao

Cadigo

Denominagéo

Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do
ultimo pavimento, ndo consideradas ediculas no atico
destinadas a casas de maquinas e terracos

descobertos (H)

Edificacdes medianamente
altas

12,00 m<H-30,00 m

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).

Quadro 7 - Classificacdo das edificacdes quanto as suas dimensfes em planta

Natureza do enfoque Cddigo | Classe da edificagcdo | Parametros de area

a Qua}nto a area do maior Q De grande pavimento sp= 750 m2

pavimento (sp)

Quanto a &rea dos pavimentos
B |atuados abaixo da soleira S Com grande subsolo ss~ 500 m2

de entrada (ss)

Quanto a area total St Edificacdes muito
Y |(soma das areas de todos os w & At > 5000 m2

. il grandes
pavimentos da edificacéo)

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).

Quadro 8 - Classificacdo das edificacdes quanto as caracteristicas construtivas

Cddigo Tipo Especificacéo Exemplos

Prédios com concreto armado calculado

Edificacbes em Prédios com estrutura | para resistir ao fogo, com divisérias

. que resistente ao fogo e incombustiveis, sem divisérias leves, com

a propagacado do |isolamento entre parapeitos de alvenaria sob as janelas ou

fogo é dificil pavimentos com abas prolongando os entrepisos e
outros

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).
8.1.4.2 Calculo da populagéo

7

O dimensionamento das saidas de emergéncia € calculado com base na

populacao da edificacdo, sendo essa determinada pelo Quadro 9, levando em conta

a sua ocupacao, ja informada no Quadro 5.
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Quadro 9 - Dados para dimensionamento das saidas

Ocupacéo Capacidade da U. de passagem
Grupo | Divisao FEE NEBERS @ SRS B Portas
P descargas rampas
E E-1aE-4| Uma pessoa por 1,50m2 de area 100 60 100

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).

8.1.4.3 Dimensionamento das saidas de emergéncia

Conforme descrito na norma, a largura das saidas deve ser dimensionada em
funcdo do numero de pessoas que por elas deve transitar, observados os seguintes
itens:

a) o0s acessos sao dimensionados em funcdo dos pavimentos que servirem a
populacao;

b) as escadas, rampas e descargas sao dimensionadas em funcdo do pavimento
de maior populacdo, o qual determina as larguras minimas para o0s lancos
correspondentes aos demais pavimentos, considerando-se o sentido da saida.

A largura das saidas (acessos, escadas, descargas e outros) € dada pela
seguinte férmula:

Onde: N = nimero de unidades de passagem, arredondado para ndmero inteiro; P = populagéo,
conforme coeficiente da Tabela 5 do Anexo e critérios das se¢des 4.3 e 4.4.1.1; C = capacidade da

unidade de passagem, conforme Tabela 5 do Anexo.

8.1.4.4 Acessos

Os acessos devem satisfazer as seguintes condicoes:
a) permitir o escoamento facil de todos os ocupantes do prédio;
b) permanecer desobstruidos em todos os pavimentos;

c) ter larguras de acordo com o estabelecido em 8.1.4.3;
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d) ter pé-direito minimo de 2,50 m, com excecéo de obstaculos representados por
vigas, vergas de portas, e outros, cuja altura minima livre deve ser de 2,00 m;
e) ser sinalizados e iluminados com indicacao clara do sentido da saida, de acordo
com o estabelecido nesta Norma.
Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos, tais como
moveis, divisérias moveis, locais para exposicdo de mercadorias, e outros, de forma

permanente, mesmo quando o prédio esteja supostamente fora de uso.

8.1.4.5 Distancias maximas a serem percorridas

As distdncias maximas a serem percorridas para atingir um local seguro
(espaco livre exterior, area de reflugio, escada protegida ou a prova de fumaca), tendo
em vista o risco a vida humana decorrente do fogo e da fumaca, devem considerar:

a) o acréscimo de risco quando a fuga é possivel em apenas um sentido;

b) o acréscimo de risco em fungéo das caracteristicas construtivas da edificacao;
c) a reducdo de risco em caso de protecao por chuveiros automéaticos;

d) a reducao de risco pela facilidade de saidas em edificacdes térreas.

As distancias maximas a serem percorridas constam no Quadro 10.

Quadro 10 - Distancias maximas a serem percorridas

Sem chuveiros automaticos | Com chuveiros automaticos
Tipo de Grupo e divisao
edificacéo de ocupagéo Saida Gnica Mais de uma Saida Gnica Mais de uma
saida saida
z |SPEDESCY 3000m 40,00 m 45,00 m 55,00 m

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).
8.1.4.6 Numero de saidas
O numero minimo de saidas exigido para os diversos tipos de ocupacao, em

funcdo da altura, dimensdes em planta e caracteristicas construtivas de cada

edificagdo, acha-se no Quadro 11, a seguir.
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Quadro 11 - Numero de saidas e tipos de escadas

Dimensao Q (area de pavimentos = 750m?)

Altura K L M N @)
Lol Nee | nes | TIPO | nes | TiPO | nes | TiPO | s | TipO
Gr. Div. esc. esc. esc. esc.

E E-2 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9077 (2001).

Notas:

a) Para o uso desta tabela, devem ser consultadas as tabelas anteriores, onde sdo dadas as significagbes dos
cadigos alfabéticos e alfanuméricos utilizados, e mais as dos a seguir indicados.
b) Abreviaturas dos tipos de escadas (conforme 3.24, 3.25 e 3.26):

NE = Escada ndo enclausurada (escada comum);

EP = Escada enclausurada protegida (escada protegida);

PF = Escada a prova de fumagca.

c¢) Outros simbolos e abreviaturas usados nesta Tabela:

Nes = Numeros de saidas minimos obrigatérios, em qualquer caso;

Tipo esc. = Tipo de escada;

Gr. = Grupo de ocupacao (uso) - conforme Tabela 1 (NBR 9077);

Div. = Subdivis&o do grupo de ocupacéo - conforme Tabela 1 (NBR 9077).

8.1.4.7 Portas

As portas das rotas de saida e aquelas das salas com capacidade acima de 50
pessoas e em comunicagdo com 0s acessos e descargas devem abrir no sentido do

transito de saida, conforme Figura 40.

Figura 40 - Abertura das portas no transito de saida

Mdx. 10cm l‘

) Mdx. 10 cm

Fonte: NBR 9077 (2001).
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8.1.4.8 Escadas

Independente da edificacdo, os pavimentos sem saida em nivel para o espaco

livre exterior devem ser dotados de escadas, enclausuradas ou n&o, as quais devem:

a) quando enclausuradas, ser constituidas com material incombustivel;

b) quando ndo enclausuradas, além da incombustibilidade, oferecer nos elementos
estruturais resisténcia ao fogo de, no minimo, 2h;

c) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes a
propagacéo superficial de chama;

d) ser dotados de guardas em seus lados abertos;

e) ser dotadas de corrimaos;

f) atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando
obrigatoriamente no piso desta, ndo podendo ter comunicacéo direta com outro lango
na mesma prumada.

g) ter os pisos com condi¢cdes antiderrapantes, e que permanecgam antiderrapantes

com O uUsSO,

As larguras das escadas devem ser proporcionais ao niumero de pessoas que
por elas devam transitar em caso de emergéncia.

Os degraus devem ter altura h compreendida entre 16cm e 18cm, com
tolerancia de 0,05cm e devem ter largura b dimensionada pela férmula de Blondel

abaixo:

63cm < (2h+ b) < 64cm

Devem também ser balanceados quando o lan¢o da escada for curvo (escada
em leque), caso em que a medida do degrau (largura do degrau) sera feita segundo a
linha de percurso e a parte mais estreita destes degraus ingrauxidos nao tenha menos
de 15 cm; ter, num mesmo lanco, larguras e alturas iguais e, em langos sucessivos de
uma mesma escada, diferencas entre as alturas de degraus de, no maximo, 5 mm; ter
bocel (nariz) de 1,5 cm, no minimo, ou, quando este inexistir, balan¢co da quina do

degrau sobre o imediatamente inferior com este mesmo valor minimo.
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8.1.4.9 Tipologias de escadas

As escadas enclausuradas protegidas (EP) (Figura 41) devem atender aos

requisitos apresentados anteriormente no ltem 658.1.4.8, e mais 0s seguintes:

a) isolar suas caixas por paredes resistentes a 2 h de fogo, no minimo;

b) possuir as portas de acesso a esta caixa de escada resistentes ao fogo por 30min
(PRF), e, preferencialmente, dotadas de vidros aramados transparentes com 0,50m?2
de area, no maximo;

c) possuir, em todos 0s pavimentos, janelas abrindo para o espaco livre exterior;

d) ser dotadas de alcapdo de alivio de fumacga (algapdo de tiragem) que permita a
ventilagdo em seu término superior, com area minima de 1,00mz2.

Figura 41 - Escada enclausurada protegida (EP)

]
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Apartamento ou escritorio

Fonte: NBR 9077 (2001).

As escadas enclausuradas a prova de fumaca (PF) devem ter suas caixas
enclausuradas por paredes resistentes ao fogo por 4h; ter acesso por antecamaras
ventiladas (Figura 42), terracos ou balcdes; e serem providas de portas corta fogo
resistentes a 30min de fogo na comunicacdo com a antecamara, ou local aberto, na
intencdo de evitar fogo e fumaca em caso de incéndio.
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Figura 42 - Escada enclausurada a prova de fumaca, com elevador
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Fonte: NBR 9077 (2001).
Legenda:
E - Elevadores comuns
EE - Elevador de emergéncia
DE - Duto de entrada de ar
DS - Duto de saida de ar
PCF - Porta corta-fogo

8.1.4.10 Antecamaras

As antecamaras, para ingressos nas escadas enclausuradas (Figura 42),
devem:

a) ter comprimento minimo de 1,80 m;

b) ter pé-direito minimo de 2,50 m;

c) ser dotadas de porta corta-fogo na entrada, de acordo com a NBR 11742, e de
porta estanque a fumaca na comunicagdo com a caixa da escada;

d) ser ventiladas por dutos de entrada e saida de ar, de acordo com o item 8.1.4.11;

e) ter a abertura de entrada de ar do duto respectivo situada junto ao piso, ou, no
maximo, a 15 cm deste, com area minima de 0,84 m2 e, quando retangular,

obedecendo a propor¢cdo maxima de 1:4 entre suas dimensodes;
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f) ter a abertura de saida de ar do duto respectivo situada junto ao teto, ou, no
maximo, a 15cm deste, com area minima de 0,84m2 e, quando retangular,
obedecendo a proporcdo maxima de 1:4 entre suas dimensodes;

g) ter, entre as aberturas de entrada e de saida de ar, a distancia vertical minima
de 2m, medida eixo a eixo;

h) ter a abertura de saida de ar situada, no maximo, a uma distancia horizontal de
3,00m, medida em planta, da porta de entrada da antecamara, e a abertura de entrada
de ar situada, no maximo, a uma distancia horizontal de 3m, medida em planta, da

porta de entrada da escada.

8.1.4.11 Dutos de ventilagdo natural

Os dutos de ventilacdo natural devem formar um sistema integrado: duto de
entrada de ar (DE) e duto de saida de ar (DS) (Figura 42). Os dutos de saida de ar

devem:

a) ter aberturas somente nas paredes que dao para as antecamaras;

b) ter sec¢cdo minima calculada pela seguinte expressao:

Q=0,105n

Onde:
Q= seccdo minima, em m?2

n = nimero de antecamaras ventiladas pelo duto

c) ter, em qualquer caso, area nao-inferior a 0,84m e, quando de secc¢éao retangular,
obedecer a propor¢do maxima de 1:4 entre suas dimensdes;

d) elevar-se 3m acima do eixo da abertura da antecamara do ultimo pavimento
servido pelo eixo, devendo seu topo situar-se a 1m acima de qualquer elemento
construtivo existente sobre a cobertura;

e) ter, quando nao forem totalmente abertos no topo, aberturas de saida de ar com
area efetiva superior ou igual a 1,5 vez a area da secc¢do do duto, guarnecidas, ou

nao, por venezianas ou equivalente, devendo estas aberturas serem dispostas em,
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pelo menos, duas das faces opostas e se situarem em nivel superior a qualquer
elemento construtivo do prédio (reservatorios, casas de maquinas,

cumeeiras, muretas e outros);

f) ndo ser utilizados para a instalacdo de quaisquer equipamentos ou canalizacoes;

g) ser fechados na base.

8.1.4.12 Guarda-corpo

Toda saida de emergéncia - corredores, balcbes, terracos, mezaninos, galerias,
patamares, escadas, rampas e outros - deve ser protegida de ambos os lados por
paredes ou guardas (guarda-corpos) continuas, sempre que houver qualquer desnivel
maior de 19 m, para evitar quedas.

A altura das guardas, internamente, deve ser, no minimo, de 1,05m ao longo
dos patamares, corredores, mezaninos, e outros (Figura 43), podendo ser reduzida
para até 92cm nas escadas internas, quando medida verticalmente do topo da guarda
a uma linha que una as pontas dos bocéis ou quinas dos degraus.

A altura das guardas em escadas externas, de seus patamares, de balcdes e
assemelhados, quando a mais de 12m acima do solo adjacente, deve ser de, no

minimo, 1,30m.

Figura 43 - Dimensdes de guardas e corrimaos
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Fonte: NBR 9077 (2001).
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8.1.4.13 Corrimaos

Os corriméos devem estar situados entre 80cm e 92cm acima do nivel do piso,
sendo, em escadas, esta medida tomada verticalmente da forma especificada em
8.1.4.12 (Figura 43).

Os corrimaos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e
confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da méo ao longo de toda a
sua extensdo, sem encontrar quaisquer obstrucbes, arestas ou solugbes de
continuidade. No caso de seccao circular, seu diametro varia entre 38mm e 65mm
(Figura 44).

Nao sdo aceitaveis, em saidas de emergéncia, corrimdos constituidos por

elementos com arestas vivas, tabuas largas, e outros (Figura 44).

Figura 44 - Pormenores de corrimaos

Minimo  Maximo
|, 40mm | 65mm |
50 .. @50 |
0 .. @ |

Y i
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b) Ndo aceitdveis

Fonte: NBR 9077 (2001).

8.1.5 NBR 9050 — Acessibilidade

E imprescindivel que toda escola garanta acessibilidade e seguranca a todos,
para isto, € fundamental analisar os dados referentes a NBR 9050:2015, que
estabelece critérios e parametros técnicos a serem obedecidos para acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, na pretensédo de atender
maior quantidade de pessoas, independente de estatura ou limitacdes, tanto na
percepgcdo ou mobilidade. Os dados obtidos foram analisados para assegurar 0s
efeitos da NBR 9050.
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8.1.5.1 Parametros antropométricos

Para a determinacdo das dimensdes referenciais, foram consideradas as
medidas entre 5% a 95% da populacdo brasileira, ou seja, 0s extremos
correspondentes a mulheres de baixa estatura e homens de estatura elevada (NBR
9050,2015).

a) Pessoas em pé: a Figura 45 apresenta dimensdes referenciais para

deslocamento de pessoas em pé.

Figura 45 - Dimensdes referenciais para deslocamento de pessoa em pé
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9050 (2015).
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b) Pessoas em cadeira de rodas (PCR): segundo a NBR 9050, considera-se o
modulo de referéncia a projecéo de 0,80 m por 1,20 m no piso, ocupada por uma

pessoa utilizando cadeira de rodas motorizadas ou n&o, conforme Figura 46.

Figura 46 - Mddulo de referéncia

1,20

0,80

Fonte: NBR 9050 (2015).

c) Area de circulagdo: A Figura 47 mostra dimensbes referenciais para

deslocamento em linha reta de pessoas em cadeiras de rodas.

Figura 47 - Largura para deslocamento em linha reta
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Fonte: NBR 9050 (2015).
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d) Alcance manual: As Figura 48 a Figura 50 exemplificam as dimensdes

maximas, minimas e confortaveis para alcance manual frontal.

Figura 48 - Alcance manual frontal - pessoa em pé

G1=0,50a0,55

C1=090a1,00
D1=1,15a1,25

B1=0,72a0,82
E1= 1,40 a 1,55 alcance max. confortavel

A1=0,65a075 ‘

Legenda

A1 altura do centro da mae estendida ao longe do eixo longitudinal do corpo

B1 altura do piso até o centro da mao, com o antebrago formando angulo de 45° com o tronco

Cc1 altura do centro da mao, com o antebrago em angulo de 90° com o tronco

D1 altura do centro da mao, com o brago estendido paralelamente ao piso

E1 altura do centro da mao, com o brago estendido formando 45° com o piso = alcance maximo confortavel
F1 comprimento do antebrago (do centro do cotovelo ao centro da mao)

G1 comprimento do brago na horizontal, do ombro ao centro da mao

Fonte: NBR 9050 (2015).

Figura 49 - Alcance manual frontal - pessoa sentada
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altura do ombro até o assento

altura da cavidade posterior do joelho (popliteal) até o piso

altura do cotovelo até o assento

altura dos joelhos até o piso

altura do centro da mao, com o antebrago em angulo de 80° com o tronco

altura do centro da mao, com o brago estendido paralelamente ao piso

altura do centro da mao, com o brago estendido formande 30° com o piso = alcance maximo confortavel
altura do centro da mao, com o brago estendido formando 60° com o piso = alcance maximo eventual
profundidade da nadega a parte posterior do joelho

profundidade da nadega a parte anterior do joelho

Fonte: NBR 9050 (2015).
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Figura 50 - Alcance manual frontal com superficie de trabalho — P.C.R.
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altura do centro da m&o, com o antebrago formando 90° com o tronco

altura do centro da mé&o estendida ao longo do eixo longitudinal do corpo

altura minima livre entre a coxa e a parte inferior de objetos e equipamentos

altura minima livre para encaixe dos pés

altura do piso até a parte superior da coxa

altura minima livre para encaixe da cadeira de rodas sob o objeto

altura das superficies de trabalho ou mesas

altura do centro da mao, com o brago estendido paralelo ao piso

altura do centro da mao, com o brago estendido formando 30° com o piso = alcance maximo confortavel
altura do centro da m&o, com o brago estendido formando 60° com o piso = alcance maximo eventual
comprimento do brago na horizontal, do ombro ao centro da méo

comprimento do antebrago (do centro do cotovelo ao centro da mao)

profundidade da superficie de trabalho necessaria para aproximagao total

profundidade da nadega a parte superior do joelho

profundidade minima necessaria para encaixe dos pés

Fonte: NBR 9050 (2015).

e) Parametros visuais: A Figura 51 exemplifica, em diferentes distancias

horizontais, a aplicacdo dos angulos de alcance visual para pessoas em pé, sentadas

e em cadeiras de rodas.
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Figura 51 - Cones visuais da pessoa em pé e sentada — Exemplo
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9050 (2015).

8.1.5.2 Acessos e circulacbes
a) Rampas: para célculo da inclinacdo das rampas deve ser utilizada a equacéo:

~ hx100
Le c

Onde: i é ainclinagé@o, em percentual; h é a altura do desnivel; ¢ € o comprimento da projec¢éo horizontal.

As rampas devem ter inclinacdo de acordo com os limites estabelecidos no
Quadro 12. Para inclinacdo entre 6,25% e 8,33%, é recomendado criar areas de

descanso (Figura 52) nos patamares, a cada 50 m de percurso.

Quadro 12 - Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de cada Inclinacdo admissivel em NGMero maximo
segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos de rampa
m %
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) < i< 6,25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) < i< 8,33 (1:12) 15

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9050 (2015).
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A largura das rampas (L) deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de
pessoas. A largura livre minima recomendavel para as rampas em rotas acessiveis é
de 1,50m, sendo o0 minimo admissivel de 1,20m. A projecéo dos corrimaos pode incidir
dentro deste minimo admissivel em até 10cm de cada lado.

Os patamares no inicio e no término das rampas devem ter dimensao
longitudinal minima de 1,20 m. Entre 0os segmentos de rampa devem ser previstos
patamares intermediarios com dimensao longitudinal minima de 1,20 m, conforme
Figura 52. Os patamares situados em mudancas de direcdo devem ter dimensdes

iguais a largura da rampa (Figura 52).

Figura 52 - Paramares das rampas - Vista superior

Dimensfes am metros

Area de
dirculagio
adjacente
Palamar Palamar
inicEal inbarmedEArio
! |
1,50 i 1,20 miir. 1,20 rriii. 1,20 miini.

Fonte: NBR 9050 (2015).

b) Degraus e escadas fixas em rotas acessiveis: devem estar associados a
rampas ou equipamentos eletromecanicos de transporte vertical.

As dimensdes dos pisos e espelhos devem ser constantes em toda a escada

ou degraus isolados. Para o dimensionamento, devem ser atendidas as seguintes

condigbes:

= 0,63m<p+2e<0,65m;
= pisos (p): 0,28m < p <0,32m;

= espelhos (e): 0,16m <e <0,18m.

Os corrimdos podem ser acoplados aos guarda-corpos e devem ser
construidos com materiais rigidos. Devem ser fixados as paredes ou as barras de

suporte, garantindo condi¢ces seguras de utilizacdo de todos usuarios.
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Os corrimaos devem ser instalados em rampas e escadas, em ambos os lados,
a 0,92m e a 0,70m do piso, medidos da face superior até o ponto central do piso do
degrau (no caso de escadas) ou do patamar (no caso de rampas), conforme Figura
53. Quando se tratar de degrau isolado, basta uma barra de apoio horizontal ou
vertical, com comprimento minimo de 0,30m e com seu eixo posicionado a 0,75m de

altura do piso (Figura 53).

Figura 53 - Corrimédos em escada e rampa

a) Em escadas b) Em rampas

Fonte: NBR 9050 (2015).

c) Circulagéo interna: os corredores devem ser dimensionados de acordo com o
fluxo de pessoas, assegurando uma faixa livre de barreiras ou obstaculos. As larguras

minimas para corredores em edificacdes e equipamentos urbanos séo:

= 0,90m para corredores de uso comum com extensao até 4m;

= 1,20m para corredores de uso comum com extensdo até 10m; e 1,50m para
corredores com extensao superior a 10m;

= 1,50 m para corredores de uso publico;

= maior que 1,50m para grandes fluxos de pessoas.



78

8.1.5.3 Vagas para veiculos

As vagas para estacionamento de veiculos que conduzam ou sejam

conduzidos por pessoas com deficiéncia devem:

» ter sinalizacéo vertical;

= contar com um espaco adicional de circulagdo com no minimo 1,20m de
largura, quando afastadas da faixa de travessia de pedestres. Esse espaco pode ser
compartilhado por duas vagas, no caso de estacionamento paralelo, perpendicular ou
obliquo ao meio fio;

» estar localizada de forma a evitar a circulagéo entre veiculos;

Nos estacionamentos externos ou internos das edificacdes de uso publico ou
coletivo, ou naqueles localizados nas vias publicas, devem ser reservadas vagas para
pessoas idosas e com deficiéncia. Sendo 5% do total das vagas destinadas a pessoas
idosas, 2% para pessoas P.N.E e 2% do total de vagas reservadas as gestantes, e as

pessoas com criancas de colo até 1 ano e 6 meses de idade.

8.1.5.4 Sanitarios e vestiarios

Os sanitarios, banheiros e vestiarios acessiveis devem obedecer aos
parametros da norma quanto as quantidades minimas necessarias, localizagéo,
dimensdes dos boxes, posicionamento e caracteristicas das pecas, acessorios barras
de apoio, comandos e caracteristicas de pisos e desnivel. Os espacos, pecas e
acessorios devem atender aos conceitos de acessibilidade, como as areas minimas
de circulacao, de transferéncia e de aproximacéo, alcance manual, empunhadura e
angulo visual.

Banheiros e vestiarios devem ter no minimo 5 % do total de cada pecga instalada
acessivel, respeitada no minimo uma de cada (Quadro 13). Quando houver divisdo
por sexo, as pecas devem ser consideradas separadamente para efeito de calculo. E
indicado que nos conjuntos de sanitarios seja instalada uma bacia infantil para uso de

pessoas com baixa estatura e de criangas.
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Quadro 13 - Numero minimo de sanitarios acessiveis

Situacgao da NUmero minimo de sanitarios acessiveis com

EeliEar:e ot Uso edificacdo entradas independentes

5 % do total de cada peca sanitaria, com no
Publico A ser construida | minimo um, para cada sexo em cada pavimento,
onde houver sanitarios

5 % do total de cada peca sanitaria, com no
Coletivo A ser construida | minimo um em cada pavimento, onde houver
sanitario

Privado areas de ] 5 % do total de cada peca sanitaria, com no
A ser construida e . .
uso comum minimo um, onde houver sanitarios

NOTA: As instalacBes sanitarias acessiveis que excederem a quantidade de unidades
minimas podem localizar-se na &rea interna dos sanitarios.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 9050 (2015).

8.1.5.5 Equipamentos urbanos

a) Cinemas, teatros, auditorios e similares: os cinemas, teatros, auditérios e
similares, incluindo locais de eventos temporarios, mesmo que para publico em pé,
devem possuir, na area destinada ao publico, espacos reservados para pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, atendendo as seguintes condicdes:

= estar localizados em uma rota acessivel vinculada a uma rota de fuga;

» estar distribuidos pelo recinto, recomendando-se que seja nos diferentes
setores e com as mesmas condicdes de servigos, conforto, seguranca, boa
visibilidade e acustica;

» ter garantido no minimo um assento companheiro ao lado de cada espaco
reservado para pessoa com deficiéncia e dos assentos destinados as pessoas com
mobilidade reduzida (P.M.R.) e pessoas com obesidade (P.O.);

» estar instalados em local de piso plano horizontal;

» ser identificados no mapa de assentos localizados junto a bilheteria e sites de
divulgacao; nas cadeiras para P.M.R. e P.O. e no piso do espago reservado para
pessoas em cadeira de rodas (P.C.R);

Em teatros, auditorios ou similares, a localizagédo dos espacos para P.C.R. e
dos assentos para P.M.R. deve ser calculada de forma a garantir a visualizacao da

atividade desenvolvida no palco, conforme Figura 54.
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Figura 54 - Angulo visual dos espacos para P.C.R. em teatros - Vista lateral

Dimensdes em metros

Cenaric

Fonte: NBR 9050 (2015).

A localizac&o dos espacos deve ser calculada tragcando-se um angulo visual de
30° a partir do limite superior da boca de cena até a linha do horizonte visual (L.H.),
com a altura de 1,15 m do piso. A altura do piso do palco deve ser inferior a L.H. visual,
com altura de 1,15 m do piso da localizagdo do espaco para P.C.R. e assentos para
P.M.R., conforme Figura 55.

Figura 55 - Anteparos em arquibancadas - Vista lateral

Dimensbes em metros

1,20

e

Fonte: NBR 9050 (2015).

Os assentos para P.M.R. e P.O. devem estar localizados junto aos corredores
e de preferéncia nas fileiras adjacentes as passagens transversais (Figura 56 e Figura
57), sendo que os apoios para bracos no lado junto aos corredores devem ser do tipo

basculantes ou removiveis.



Figura 56 — Posicionamento, dimenséao e cone visual para P.C.R., P.M.R. e P.O.

Dimensdes em metros
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Fonte: NBR 9050 (2015).

Figura 57 - Auditério - Perspectiva

Fonte: NBR 9050 (2015).
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Dimensdes dos espacos para P.C.R. e assentos pra P.M.R. e P.O. (Figura 58):

Figura 58 - Espacos para P.C.R.

lo.30]

1,20

30

20

1,

.39

|m[n.'

Espagos para P.C.R. na primeira fileira Espagos para P.C.R. na Gltima fileira Espagos para P.C.R. em fileira intermediaria

Fonte: Adaptado NBR 9050 (2015).

b) Plateia, palco e bastidores: os corredores de circulagdo da plateia ndo devem

ter obstaculos. Nas rampas ou degraus, deve ser instalado pelo menos um corriméao,

na altura de 0,70m, instalado de um lado somente ou no meio da circulacao. Admite-

se que os corredores de circulacdo que compdem as rotas acessiveis aos lugares da

plateia possuam inclinacdo maxima de rampa de até 12 %.

Uma rota acessivel deve interligar os espacos para P.C.R. ao palco e aos

bastidores. A rota acessivel deve incluir sinalizacdo luminosa préxima ao piso ou no

piso das areas de circulagcdo da plateia e de bastidores.

Quando houver desnivel entre o palco e a plateia, este pode ser vencido através

de rampa com as seguintes caracteristicas:

largura de no minimo 0,90m;
inclinacdo maxima de 1:6 (16,66 %) para vencer uma altura maxima de 0,60m,;
inclinacdo maxima de 1:10 (10 %) para vencer alturas superiores a 0,60m;

ter guia de balizamento, ndo sendo necesséria a instalacdo de guarda-corpo e

corrimao.

Ao invés da construcdo de uma rampa, pode-se substituir por um equipamento

eletromecanico. As rampas ou equipamentos eletromecéanicos de acesso ao palco
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devem, sempre que possivel, situar-se em local de acesso imediato, porém discreto e

fora do campo visual da plateia.

c) Camarins: pelo menos um camarim para cada sexo deve ser acessivel. Quando
existir somente um camarim de uso unissex, este deve ser acessivel e seu sanitario
deve atender ao descrito no item 8.1.5.4.

d) Escolas: preferencialmente, a entrada de alunos deve estar localizada na via
de menor fluxo de trafego de veiculos.

Deve existir pelo menos uma rota acessivel interligando o acesso de alunos as
areas administrativas, de pratica esportiva, de recreacao, de alimentacdo, salas de
aula, laboratérios, bibliotecas, centros de leitura e demais ambientes pedagdgicos.
Todos estes ambientes devem ser acessiveis.

Recomenda-se que elementos do mobiliario interno sejam acessiveis, garantindo-
se as areas de aproximacdo e manobra e as faixas de alcance manual, visual e

auditivo.

8.2 Condicionantes técnicos

Para o projeto de uma Escola de Mduasica, onde o som €& a principal
caracteristica, € fundamental que as questdes acusticas sejam analisadas desde a
fase inicial da sua criacdo. Ter conhecimento, com certa profundidade, sobre seus
conceitos e sua aplicacdo, se torna indispensavel. Segundo Soler (2004, p. 29) “a
preocupacdo com a acustica de um auditério ndo € apenas uma questao de
condicionamento acustico do ambiente e preservacdo da qualidade ambiental,

inUmeros sdo 0s aspectos que interagem entre arquitetura e acustica”.

[...] para que o bom desempenho acustico de uma sala ocorra sdo
necessarios: uma boa inteligibilidade do som, distribuicdo sonora uniforme,
controle de ruido e sombras acusticas, e tempo de reverberacdo adequado.
No caso da acustica de auditorios e teatros, essa relagdo é mais profunda,
porgue o bom comportamento acistico do espaco é essencial, e sao diversas
as interferéncias provocadas pelo desenho do espacgo, pelo mobiliario
especificado e pelos equipamentos instalados. E fundamental que o ambiente
seja tratado acusticamente, para que problemas como ecos, vibragbes e
abafamento sonoro ndo ocorram, evitando o cansago auditivo, desanimo e
irritacéo dos ouvintes. (SOLER, 2004. p.29).
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8.2.1 Caracteristica dos sons

Para o desenvolvimento deste item, foram analisadas e estudadas as normas
NBR 10151, NBR 10152, NBR 12179 e NBR 15575.

Segundo Souza et al. (2003 apud Soler, 2004), "[...] 0 som tem sua origem ha
vibracdo de um objeto, provocando a vibracdo das particulas do meio (na construcéo
civil refere-se ao ar e materiais de construcao) e sendo capaz de ser captado pelo
ouvido humano”.

Conforme Anatomia... (2019) as ondas sonoras, captadas pelo pavilhdo (Figura
59), entram pelo conduto auditivo externo e chocam-se com a membrana do timpano
que, por vibrar para todas as frequéncias, reproduz fielmente as vibracbes do som
estimulador. Assim como ocorre numa piscina quando cai uma pedra, quando em um

espaco de ar a pressao do ar é perturbada por acdes mecanicas.

Figura 59 - Anatomia do ouvido humano

OUVIDO EXTERNO - OUVIDO: OUVIDO

- MEDIO : INTERNO
© Canal
semicirgular
: Nervo
1/ auditivo
| : : Estribo
| osso Martelo ;
temporal /"‘\ Janela
D, ﬂ oval
Pavilhdo
auditivo /
\ oclea
Canal
auditivo
externo ;
Bigorna
Lenticular ’ Trompa
Eustaquilo

Fonte: Anatomia... (2019).

O som por meio de vibragéo, deve percorrer um meio de propagacao, podendo
ser percebido pelo tato e vista. De acordo com Silva (2005), pelo meio de sensagéo

sonora, 0 som é captado pelo ouvido de diferentes formas:
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a) Barulho: qualquer som audivel (trovao, gritaria, algazarra, etc.);

b) Ruido: mescla de sons; sons desordenados (som do ventilador, transito, etc.).
Percebemos os ruidos como uma unidade, sem distinguir as fracbes de frequéncia
individualmente;

c) Som musical: sons harménicos e ordenados com variacoes de tom com
continuidade;

d) Voz: sons ordenados e desordenados.

Donoso et al. (2008), explicam que os sons musicais dependem diretamente
da relacéo de suas frequéncias (Quadro 14). Quando a frequéncia média é igual a 1/8
do valor da frequéncia maxima, o valor das intensidades (em decibéis), o espectro do
som é denominado “faixa de oitava” e a subdivisdo das faixas de oitava, o espectro
do som é denominado de “faixa de meia oitava. O som € composto por varios tons; o
tom é uma vibracdo num meio elastico considerado em funcdo do tempo; a escala
musical é uma sequéncia de tons, que se sucedem de sete em sete, com intervalos
definidos; gama € a unido de uma série de 7 tons; e notas € a composi¢cao 7 notas

(do, ré, mi, fa, sol, 1a si), formando uma gama.

Quadro 14 - Escala fundamental

ESCALA FUNDAMENTAL
DO Corresponde a 65 vibragcfes/segundo (Hz)
RE Corresponde a 73 vibragbes/segundo (Hz)
Ml Corresponde a 82 vibra¢des/segundo (Hz)
FA Corresponde a 87 vibragcfes/segundo (Hz)
SOL Corresponde a 98 vibracfes/segundo (Hz)
LA Corresponde a 109 vibrac8es/segundo (Hz)
SI Corresponde a 121 vibra¢des/segundo (Hz)

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em Donoso et al. (2008).

821 Acustica de ambientes internos

De acordo com Mehta, Johnson e Rocafort (1999), ambientes internos, os

critérios para uma boa acustica sao:
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= Som deve ser alto suficiente para que seja audivel, inteligivel, agradavel e livre
de perturbacdes, sendo pelo menos 10 decibéis (dB) acima do ruido de fundo. A
inteligibilidade é a principal caracteristica acustica de um ambiente, pois reflete
o grau de entendimento dos sons emitidos em seu interior;

= O campo de som deve ser difuso e livre de pontos surdos e zonas ruidosas;

» N&o deve haver distor¢cdes acusticas como eco, eco pulsante, ondas
estacionarias;

= O tempo de reverberacdo deve ser apropriado para o objetivo e deve ser

balanceado através das frequéncias audiveis.

Para elaborar o projeto acustico o tamanho de um ambiente é calculado através
de seu volume (largura x comprimento x pé-direito) em metros cubicos (m3), conforme
o0 Quadro 15. Nao é necessario adicionar nenhum recurso acustico (amplificacao,
tratamento, isolamento, etc.), para uma simples voz ser escutada, em um ambiente
interno com volume menor que 300 m3. Acima de 300 m? € necessario reforgcar o som,
para que o mesmo seja escutado em qualquer ponto do ambiente. Para ambientes
maiores que 6.000 m3 serd necessario utilizar sistema de amplificacdo (MEHTA,
JOHNSON e ROCAFORT, 1999).

Quadro 15 - Area e volume recomendado por assento

. Para a fala Para a musica
Capacidade da sala
Lugares na Plateia el Volume minimo da sala el Volume minimo da sala
m3/lugar m3/lugar
200 4.7 V> 940m3 8,7 V> 1.740m3
500 5,0 V> 2.500m3 9,0 V> 4.500m3

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em MEHTA, JOHNSON e ROCAFORT (1999).

8.2.2 Acustica de ambientes abertos

A edificacdo ter4d além de um auditério interno, um anfiteatro para
apresentacdes na area externa, na intencdo de interagir e conectar as atividades

internas e o publico externo. Para isso, € necessario ter alguns cuidados para que o
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som chegue de forma clara a todos os espectadores: a estrutura deve apresentar um
plano inclinado, onde sera localizada a plateia; deve ser um local desprovido de vento,
e se houver, o mesmo deve ter a direcao do palco para a plateia e a velocidade menor
que 4m/s (CARVALHO, 1967).

A forma mais indicada para refletir o som junto ao palco é uma concha com a

forma de paraboloide de revolugéo (Figura 60 e Figura 61).

Figura 60 - Paraboloide de revolucdo nas conchas acusticas

~

Fonte: CARVALHO (1967).

Se a plateia for muito grande e disposta mais sobre o sentido da largura,
desenha-se o perfil da “concha” de maneira que a superficie por ela gerada
seja uma secessao de parabolas cujos os focos se achem todos sobre uma
mesma linha curva. [...] E evidente que as conchas com a forma de
paraboloide de revolucdo tem o inconveniente de — muito embora reproduzam
fielmente e conduzam a grandes distancias o0os sons partidos das
proximidades de seu foco — ndo conseguirem fazer o mesmo com 0s que se
originam de fontes (instrumentos ou vozes) sonoras que se afastam daquele
ponto, como € o caso das grandes orquestras. (CARVALHO, 1967, p.48).

Figura 61 - Concha acustica para plateia desenvolvida no sentido da largura

Fonte: CARVALHO (1967).
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8.2.2.1 Barreiras acusticas

Como o terreno € localizado no entorno de avenidas com fluxo intenso, €
necessaria a construcdo de barreiras acusticas, a fim de evitar que os ruidos gerados
por veiculos e demais meios de propagacéao, interfiram nas atividades que ocorrerao
no anfiteatro, localizado na area externa da edificacéo.

Os ruidos sdo reduzidos entdo, com a constru¢cdo de uma barreira acustica,
podendo ser um elemento simples, como uma cerca fechada ou vegetacgéo intensa.
Quando se cria uma barreira entre a fonte e o receptor, aumenta-se a distancia que o
som tem que atravessar, reduzindo assim o nivel sonoro do ruido. De acordo com
Buxton (2017), o nivel de eficiéncia de uma barreira acustica dependera dos fatores
descritos a seguir:

= A altura da barreira: quanto mais alfo for o anteparo, maior € seu desempenho;

= O tipo da fonte de ruidos: as barreiras sdo mais eficazes para fontes de ruido
estacionarias, como uma maquina estatica, do que uma fonte mével, como um
veiculo;

= A altura da fonte de ruidos: quanto mais alta for a fonte, maior tera de ser a
barreira para que possa quebrar a linha de visao;

» Altura do receptor: quanto mais alto estiver o receptor, maior ter4 de ser a
barreira para que possa quebrar a linha de visao;

» A distancia entre a fonte e a barreira: € sempre preferivel colocar a barreira o
mais préximo possivel da fonte;

» Quando isso for inviavel, a melhor op¢éo é posicionar a barreira acustica o mais
proximo possivel do receptor;

= A pior posicéo possivel para o anteparo € na posicao intermediaria entre a fonte

€ O receptor.

De acordo com BUXTON (2017),

O calculo da atenuacgé@o sonora gerada por uma barreira acustica pode ser
complexo, mas uma boa regra pratica é considerar uma reducao de 5 dB com
uma barreira parcial, e de 10 dB para uma barreira bem fechada. Por
exemplo, uma barreira acustica de 2m de altura provavelmente provoque uma
reducdo de 10 dB no ruido de transito ao nivel do solo e de 5 dB no nivel do
segundo pavimento.



89

Para alcancar niveis elevados de isolamento, com propdsito de atingir maiores
pavimentos, as barreias acusticas devem ser mais altas. Se for necessaria uma
reducdo de 10 dB em uma fonte de ruidos externos, € provavel que a barreira devera

superar altura de 2m.

8.23 Isolamento acustico

E o processo pelo qual procura-se evitar a penetracéo ou a saida de ruidos e
sons, em um determinado ambiente. O isolamento acustico compreende a protecao
contra ruidos, sons aéreos e sons de impacto.

O nivel de som do recinto deve ser definido de acordo com a NBR 10152.
Estabelecido este nivel e conhecido o nivel de som exterior, obtém-se, por diferenca,
a queda de nivel de som, em decibel. A selecdo de materiais isolantes acusticos deve

ser feita em funcao dos valores fixados no Quadro 16.

Quadro 16 - Valores dB(A) e NC

Locais dB(A) NC

Escolas

Bibliotecas, Salas de musica, Salas de desenho 35-45 30-40
Salas de aula, Laborat6rios 40 - 50 35-45
Circulacdo 45 - 55 40 - 50
Auditérios

Salas de concertos, Teatros 30 -40 25-30
Salas de conferéncias, cinemas, salas de uso multiplo 40 - 50 30-35
Escritdrios

Salas de reunido 30-40 25-35
Salas de geréncia, salas de projetos e de administracéo 35-45 30-40
Salas de computadores 45 — 65 40 - 60

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na NBR 10152 (1987).

Para uma qualidade melhor no isolamento de ruidos entre ambientes, deve-se
projetar a edificagdo com paredes mais rigidas e pesadas, pois isolam melhor o som
do que as paredes compostas com materiais leves e flexiveis. Isso porque as paredes

funcionam como superficies espelhadas, altamente refletoras (Figura 62).
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Outra maneira de isolar melhor o som transmitido, é fazendo o uso de
“sanduiches” com materiais leves e rigidos e de materiais porosos e
resilientes que, pelo efeito do amortecimento pode circunscrever a energia ao
seu interior, dissipando-a, antes que se reflita ou se transmita para o ambiente
ou para materiais vizinhos. (SILVA, 2005).

Figura 62 - Gréfico da relacdo peso dos materiais x isolamento
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Fonte: SILVA (2005).

8.2.4 Tratamento acustico e materiais acusticos

Domina-se tratamento acustico o agrupamento de acdes e técnicas com o
objetivo de igualar a energia transmitida entre a fonte e o ouvinte. Devido ao som se
propagar através do ar ou de estruturas sélidas, o método a ser utilizado para atenuar

o nivel de ruido entre ambientes deve ser feito através da utilizacdo de superficies
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internas e externas revestidas com materiais acusticos absorventes, conforme
ilustrado nas Tabela 1 a Tabela 6 (SILVA, 2005).

Tabela 1 - Valores de isolamento acustico de diversos materiais

Material

Isolamento aclstico em decibals (500 Hz) (dB)

Alvenaria de tijolo macigo {espessura de 10 cm)
Alvenaria de tijolo macigo [espessura de 20 cm)
Alvenaria de tijolo macico {espessura de 30 cm)
Alvenaria de tijolo macigo (espessura de 40 cm)
Alvenaria de tijolo furado {espassura de 25 cm}

Chapa de fibra de madeira tipo “Soft-Board” {espessura de

12 mm)

Chapa de fibra de madeira tipo “Soft-Board”, com camada de ar

intermedidria de 10 cm

Chapas ocas de gesso (espessura de 10 cm)
Compensado de madeira {espessura de 6.0 mm)

Compensado de madeira (espessura de 6.0 mm) duas placas com

camada de ar intermedidria de 10 ¢cm

Concreto - laje antre pavimentas

Vidre de janeala (espessura de 2,0 a 4,0 mm)

Vidro grosso {espessura de 4,0 a 6,0 mm)

Vidro de fundigio (espessura da 3 a d mm} uma placa
Vidro da fundigio (espessura de 4 a 6 mm} duas placas com

camada de ar intermediaria

45
S50
53
55
10

18

30
24
20

25
68
20a24
26032
24

36

Tabela 2 - Coeficientes de absorcéo acustica: materiais de construcao,
revestimentos e pintura.

Fonte: SILVA (2005).

Freqhéncias (Hz)

Materiais 125 250 500 1000 2000 4000
Materiais de construgdo, usuais, densos
Revastimentos, pintura
Reboco aspero, cal 0,03 0,03 0.03 Q.03 .04 0,07
Raboco liso 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,06
Teto pesado suspenso {de gesso) 0,02 - 0,03 - 0,05
Estuque 0,03 - 004 - 0,07 -
Superficla de concrelo 0,02 0,03 0,03 | 0,03 0,04 0.07
Ravestimento de pedras sintéticas 0,02 - 0,05 - 0,07 -
Chapas de marmore 0,01 0.01 om - 0,02 -
Revestimento aderente de vidro 0,04 - 0,03 - 0,02 -
Ravestimento de vidro espacado a cada 5 cm de parede 0,25 0,20 0,10 0,05 0,02 0,02
Vidraga da janela - 0,04 0,03 0,02 - -

Fonte: SILVA (2005).
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Tabela 3 - Coeficiente de absorcao acustica: portas, janelas e aberturas.
FreqUéncias (Hz)

Materiais 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Assoalhados
Tapetes de borracha 0,04 0,04 0,08 012 0,03 010
Taco colado 004 | 004 |006 | 012 | 010 |017
Lincleu 0,02 - 0,03 0,04 -
Passadeira fina porosa 0,03 - 017 0,40 -
Tapete boucle durc 0,023 0,03 0,04 0,10 0,19 0,35
Tapete de 5 mm de espessura 004 | 004 {015 | 029 | 052 |059
Tapete boucle macio 0,08 - 0,20 - 0,52 -
Passadeira de coco 002 | 003 |005 | 0,10 | 027 | 048
Tapete de vekudo 005 | 0068 | 010 | 024 | 042 |080
Tapete de S mm sobre base de leltro de 5 mm 0,07 0.21 057 0e8 | 081 0,72

Fonte: SILVA (2005).

Tabela 4 - Coeficiente de absorcao acustica: pisos e assoalhos.

FregUéncias (Hz)

Matariass 125 250 500 1000 2000 4000
Portas, janelas, aberturas
Janela aberta 1.00 1,00 1,00 1.00 1.00 1.00
Partas do madeira, fechadas 014 - n0R 010
Paleo sam codina 0,20 - 0,25 0,40
Racassns com cortinas 0.25 - 0,30 - 0,35 -
Abertura ambalxe de balcdo 0.25 - - - 080
Grade ventiladar, cada 50% de segac livre 0.30 - 080 . 050 ~
Co-vibradores (chapas densas e folhas)
Macdsira compensada de 3 mm, a 50 mm da parede,
BEACD VAZIo 0.25 0,34 018 a0 0.0 0,06
Madsira compensada de 3 mm, a 50 mm da pareds,
aspago vaZio, amortecimento nas bordas 0.46 0,47 023 012 C.10 0.06
WMadaira compensada da 3 mm, a 30 mm da pareds,
espago enchido de 1& mineral Q.81 0.B5 024 Q12 Ca0 0.06
Lfi nineral da 50 mm, coberta de papelio denso 0,74 0,54 038 0,32 0,30 IR F
Vidro plano da 3 mm - 4 mm, com 50 mm de espaco &
amortecimento nas bordas 023 0,31 0,09 0.m a0 0,03

Fonte: SILVA (2005).
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Tabela 5 - Coeficiente de absorcao acustica: materiais porosos e isolantes.

Freqléncias (H2)

Materiais
125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Materlais porcsos e isolantes
a) Fibras naturais:

Chapa leve de 13 de madeira, de 25 mm, em parede rigida | 004 | 013 | 052 075 | 0.61 0,72
Chapa leve de 13 de madeira com espago de 5 cm, vazic 025 | 033 | 050 | 065 | 065 |00
Chapa leve de il de madera com espago de 5 cm enchido

de absorvents acustico 018 | 033 | 080 | 090 | O8O0 083
Chapa leve de | de madera, de 25 mm, com espago vazio

ds 2,4 em 006 | 020 | 066 | 049 | O.72 |076
Chapa leve de |3 de madera, de 50 mm, diretamente em

pareda rigida 0.1 033 | 090 | 060 | 079 |068
Chapa leve de I de madeira, de 25 mm, com espago de

2 4 cm, coberta da folha sintética perfurada 013 | 066 | 048 | 044 | 072 |073
Chapa de cavaces de madeira, de 13 mm, com espago

vazic de S cm até a parede 024 | 020 | 0,19 0.20 026 |0.45
Feltro de fibra natural, de 5 mm, diretaments na parede 0Cc9 | 012 | 018 | 030 | 055 |058
Chapa de acustica macia, de fibra perfurada ranhurada,

com espago de 5 cm da parada (esp. 12 mm) 0.20 c.36 0.31 0,34 0.46 0.62
Chapa de acustica macia, diretamente na parede Q.03 0,14 0,27 0,40 0,52 0,63
Chapa de acustica macia, de 12 mm, com perfuragac

integral, espagada a5 cm 003 | 023 | 069 | 0861 073 |0
Chapa do actelica macia, diretamanta na parada 0.03 0,13 0,39 0.71 0.82 0.73

Chape tubular de cavacos de madeira, entaihada e
folheada, de 25 mm, espagada a3 cm da parads,
entalhes espagados a 19 mm, espago sem enchimento 0,19 0,36 0,39 0,63 0,98 1,00

Chapa tubular de cavacos de madelra, entalhada e
folnsada, de 25 mm, espagada a 3 cm da parede,
entahes espacados a 38 mm 0,29 0.25 0,36 080 0,87 0,50

b} Minerais.

Revestimento de amlanto pulverizado, £ 12 mm de
espessura - 030 | 035 0,50 0.60 .

Parede de pedra-pomes de 100 mm, sem revestimento 0.03 017 0,26 0,50 0,56 0,68

o) Matariais sintéticos:

Espuma de uréia, 50 mm, 15 kg/m?, dretamente em

marada Aanaa ¢z 0,20 uﬂls 0165 0,70 D.'."S
Chapas de papeldo-gesso, de 9,5 mm, sem furos na
frente,espago de 50 mm, enchido de I8 mineral 0,38 0,12 0,08 0,07 0,08 0,10
Madeira compensada de 2,5 mm, na frente de feltro
mineral de 50 mm, cada 40 kg/m? 0,21 0,37 0,24 012 0,02 0,03

Fonte: SILVA (2005).



Tabela 6 - Coeficiente de absorcao acustica:
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maoveis, tecidos e usuarios.

Fregiéncias (Hz)

Materias 125 250 200 10300 2000 4000
Mévels, lecides, humang
Urma pessoa com cadeira 0,33 - 0,44 - 0.48 =
Piblico por pegssoa, em fleras fechadas 0,28 - 0,40 - 0,44
Polrona estofada, varla, coberta de tecido 0,28 Q.28 0,28 0,28 0,34 0,34
Cadeira estotada, chata, com tecido 043 - 0,20 - 0,25 -
Cadena estofada com coura, slntético 013 0,18 - 0,07
Cadeira de assento dobradigo, de madaira vazia 0,05 .05 0.05 0,085 0,08 0.05
Tacido de algodds, esticado liso 004 | - 013 | - 042
Tacido de algodio, esticade lise, 50150 mm, na frente
da parede lksa 2,20 - 0,34 - 0,45
Coebertura de cratons 047 - 2,18 - 0,25
Faltro due fibra natural, 5 mm, de espessura 008 | 012 0.18 Q.30 0.55 0,58
Tecido da juta, da fio grosso 0,05 - 0,07 0,12 -
Tacido de juta, de fio grosso, forrado de fellro estampado
da 15 mm 018 | 018 0,38 072 0.7s 078
Cortina grossa, drapeada 0.25 - 0,40 - 0.B0 -

Fonte: SILVA (2005).

Conforme afirma Soler (2004, p. 42),

Quanto maior a quantidade de materiais absorventes, menor o tempo de
reverberacéo, ou ainda quanto menor a capacidade de absor¢do sonora dos
materiais dos ambientes, maior o tempo de reverberacdo da sala. A
capacidade de absorcdo sonora € uma caracteristica comum a todos os
materiais de construcdo, diferenciando-se entre eles o grau com que
absorvem e a maneira com que promovem a absor¢cdo. O coeficiente de
absorcao dos materiais define o tempo de reverberacdo do som, aspecto de
fundamental importancia dentro da acustica. A ficha técnica dos materiais
deve informar seu desempenho quanto a absor¢do sonora pelas diversas

frequéncias [...].

8.2.5 Tempo de reverberacéo

E o tempo medido para que a intensidade do som diminua em 108, ou seja, que

o nivel do som emitido e refletido reduza em 60 dB. A duracdo deste tempo depende

do tamanho e das superficies da sala. (SILVA, 2005).

Se as superficies forem reflexivas, pouca energia € perdida a cada reflexao,

demorando mais tempo para o som reduzir 60 dB. Se o ambiente é muito amplo, o

som percorrera um longo caminho entre as sucessivas reflexées e reduzira o0 nimero
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de reflexdes diminuindo o tempo de reverberacdo. Em auditérios de tamanho
reduzido, o tempo de reverberacdo € menos intenso, ao contrario de um auditério de
tamanho mediano, que possui grande numero de assentos. Em edificacdes que
possuem espacos maiores, orienta-se um tempo de reverberagdo prolongado para
apresentacoes musicais, conforme Figura 63. (SILVA, 2005).

Figura 63 - Tempo 6timo de reverberacao
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Fonte: SILVA (2005).
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9. ESTUDOS DE CASO
Os estudos de caso apresentados a seguir, serviram para complementacao de
conhecimento e andlise das composi¢des formais, funcionais e organizacionais. Estas

analises foram baseadas em dois projetos: a Casa da Musica, em Porto/Portugal, e o

Centro de Musica Victor McMahon, em Toorak/Australia.

9.2 Casa da Musica — Porto, Portugal

Quadro 17 - Ficha técnica estudo de caso 1

FICHA TECNICA

OBRA Casa da Musica

LOCAL Rotunda da Boa Vista - Porto, Portugal

ARQUITETOS | Rem Koolhaas e Ellen van Loon

ANO Concurso 1999 / Construgcédo 2005

AREA 22.000m?2

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Guatelli (2010).

O projeto da Casa da Musica de Portugal (Quadro 17), surgiu a partir de um
concurso, realizado pela organizacdo Porto 2001, criada pelo Ministério da Cultura,
gue promoveu e realizou diversos projetos urbanos para a cidade, e teve como
vencedor o projeto do escritorio OMA, o qual fazem parte os renomados arquitetos
Rem Koolhas e Ellen van Loon. (GUATELLI, 2010).

De acordo com os autores do projeto, a proposta para o projeto, era promover
a integracdo das atividades que aconteciam internamente e o meio externo, revelando
sua funcdo para o publico e destaque para a cidade. Deixando de ser um ambiente
completamente restrito (Figura 64), passando a contribuir para o meio urbano a qual
faz parte. (ibidem, 2010).
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Figura 64 - Localizacéo do edificio

Fonte: Ruault ([20147)).

Edificacdo se destaca do entorno pela sua forma sélida e irregular, diferente
das existentes edificacdes antigas e padronizadas da regido e por estar localizada em
uma praca central da cidade de Porto, funcionando como ponto de referéncia para a

populacao (Figura 65).

an

Figura 65 - Destaque da edificacéo

Fonte: Ruault ([20147]).

Possuindo 22.000m2 construidos e com capacidade para atender 2.100
pessoas, a Casa da Mdusica abrange diversas funcionalidades, tendo como principal

ambiente o seu grande auditério, com capacidade para 1.300 lugares e o
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estacionamento é subterraneo e abriga 600 veiculos. (ibidem, 2010). Os demais

ambientes do programa de necessidades podem ser vistos na Figura 66.

Figura 66 - Programa de necessidades
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Fonte: OMA (2005).

Cabe o destaque para os auditérios, salas de ensaio, area educacional e
estudios de gravacéo, pois juntas fazem parte do nucleo educacional da nova escola.

A Casa da Mdsica possui também inumeras salas de ensaio, de solistas,
vestiarios para receber a Orquestra Filarmonica da cidade e alojamentos para musicos
estrangeiros. Ha salas especiais para estilos diferentes de masica, sendo a primeira:
a Sala Suggia, para a musica erudita (Figura 67), a segunda: para os demais géneros
musicais, como rock, pop, jazz e a terceira no terraco (Figura 68) — espaco vip — é

reservado para musicas ambientes e disco. (ibidem, 2010).

Figura 67 - Sala Suggia - musica erudita

Fonte: Wanderley (2010).
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Figura 68 - Terraco - espaco vip

Fonte: Ruault ([20147)).

Para este projeto, percebe-se o uso ndo convencional de materiais e cores
considerados tradicionais, e sim 0 investimento em materiais que desafiam a
arquitetura local, enquanto os edificios do entorno possuem, em grande maioria, seus
estilos padronizados. Esses materiais podem ser notados pelo vidro do auditério
(Figura 69), pelas suas ondulagbes ritmicas, além do uso de cores exuberantes
(Figura 70), materialidade (Figura 71), diferentes acabamentos do forro e mobilias
especiais no seu interior.

Figura 69 - Vidro ondulado

Fonte: Ruault ([20147]).



Figura 70 - Corredor de acesso ao auditorio principal
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Fonte: Wanderley (2010).

Figura 71 - Espaco de comunicagdo musical em rede

Fonte: Wanderley (2010).

Com as paredes de vidros ondulados e as grandes aberturas do auditério
(Figura 72), a estrutura da construcdo permite que a luz natural atravesse o0s

ambientes trazendo sensacdo de leveza a edificacdo. De acordo com o arquiteto
Bertolotti ([20--?]):

A iluminagdo natural colabora com a fluidez estética da arquitetura. As
pessoas tém tendéncia a observar a forma ou tamanho da edificacdo e nédo
prestam muita atencdo na iluminacdo, mas os principais arquitetos usam a
luz como elemento de projeto. Nas grandes obras, o papel da luz é essencial,
porque realca o0s espacos. Os profissionais que utilizam esse recurso

conseguem desenvolver construcBes interessantes e esteticamente
agradaveis.
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Figura 72 - lluminacao natural através de grandes aberturas
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Fonte: Ruault ([20147)).

O concreto branco, utilizado na construcéo do edificio, consegue somar duas
questdes importantes na arquitetura — estrutura e estética — em um s6 material (Figura
73). O contraste dos materiais utilizados externamente d& quebra na solidez da forma,
presentes nos fechamentos laterais com vidros ondulados e na contraposi¢cdo dos

azulejos com o aluminio escovado das paredes e piso.

Figura 73 — Contraste de materiais

Fonte: Wanderley (2010).
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O projeto, guiado pelo arquiteto Rem Koolhas, que ndo mede esforgos para dar
vida a qualquer edificacéo, teve como premissa 0 seu destaque sobre a arquitetura
do entorno na cidade, composta de prédios padronizados, um pouco antigos, dando
lugar as novas tecnologias (Figura 74).

Figura 74 - Composicao formal

Fonte: OMA (2005).

‘A praca sobre a qual repousa, assemelha-se a um manto ondulado,
acentuando a impressédo de um elemento estranho que repentinamente despencou
na cidade do Porto.” (GUATELLI, 2010). (Figura 75).

Figura 75 - Ondulacdes do terreno nas circulacdes externas

Fonte: Paiva (2017).
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9.3 Centro de Musica Victor McMahon — Toorak, Australia

Quadro 18 - Ficha técnica estudo de caso 2

FICHA TECNICA

OBRA Centro de Mdsica Victor McMahon

LOCAL Toorak, Australia

ARQUITETOS | Baldasso Cortese Architects

ANO 2014

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Architects (2015).

Figura 76 - Centro do Musica Victor McMahon

Fonte: Cortese (2015).

Localizada em Toorak, na Australia, a ideia da criacdo do centro de musica
(Figura 76), pelo escritério Baldasso Cortese, surgiu em 2014 a partir da procura das
Faculdades St Kevin, por ndo poderem mais comportar o seu centro de masica dentro
do campus. Sem estrutura fisica para atender os alunos e a populacéo local, optou-
se por separar suas estruturas (Figura 77 e Figura 78). (CORTESE, 2015).
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Figura 77 - Localizacdo do projeto

Fonte: Clarke (2015).

Figura 78 - Planta de situagéo

Fonte: Cortese (2015).
De acordo com Cortese (2015), o desafio deste projeto era compor a harmonia

entre a nova edificacdo com seu entorno, sem que o contraste se sobressaisse, a
partir de um terreno um tanto ingreme e apertado (Figura 79 e Figura 80). Deveria

trazer sentido ao novo uso, sem perder a esséncia a qual teve em sua origem.
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Figura 79 - Fachada Oeste — desnivel do terreno

D

Fonte: Cortese (2015).
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Figura 80 - Planta de cobertura
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Fonte: Cortese (2015).
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Os acessos principais encontram-se nas extremidades da edificacdo, sendo a
entrada sul, para visitantes e publico em geral, e a entrada norte para os alunos e
colaboradores. Todas as entradas compreendem questdes de acessibilidade. Ha
também acessos verticais com rampas, elevadores e escadas (Figura 81). O

programa de necessidades é mostrado na Figura 81 e Figura 82.
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Figura 81 - Planta baixa térreo
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Figura 82 - Planta baixa segundo pavimento
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Cortese (2015).

Conforme o programa de necessidades, apresentado através das plantas
baixas disponibilizadas online pelo escritério, fez-se uma analise do que foi proposto
nesse projeto, para auxiliar na decisédo da escolha dos ambientes para o programa da
nova escola. O programa de necessidades (Figura 81 e Figura 82) do Centro de
Musica pode ser divido em quatro setores: educacional, cultural, administrativo e
servico. O setor educacional abrange todas as salas de pratica de instrumentos de

diversos tipos; o setor cultural pode ser encontrado nos espacos de convivio social,
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auditério para recitais, galeria, biblioteca, loja e local para oratéria; no setor
administrativo encontra-se a propria administracao do local e a parte de coordenadoria
da escola para atender os alunos e pais; e 0 setor de servicos é onde ficam os
depositos.

Cabe o destaque para trés ambientes deste projeto, apresentados no programa
de necessidades, a qual fazem parte da premissa da nova Escola de Musica Clave de
Do:

a) salas de préticas de instrumentos (Figura 83), onde a teoria e a pratica da
musica acontecem;

b) espaco de convivéncia (Figura 84) onde as trocas de informacédo e relacbes
interpessoais entre os alunos e professores séo realizadas; e

c) o auditorio, onde a concretizacdo do ensino se faz através de apresentacdes

para o publico interno e geral.

Figura 83 - Sala de ensaio

Fonte: Clarke (2015).
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Figura 84 - Espacos de convivéncia

w

Fonte: Clarke (2015).

O alto padrdo de acabamentos internos fica por conta da combinacéo de
diferentes tipos de madeira, tanto nos pisos, paredes e forros, com as cores binarias
das paredes, transformando o local em um ambiente que passa a sensacao de leveza
e seriedade, ao mesmo tempo. A utilizacdo abundante da madeira justifica-se pela
qualidade da acustica que as salas precisam ter, sem interferéncia de ruidos externos
e internos entre as salas (Figura 85 a Figura 87).

Figura 85 - Integracao de diversos materiais

Fonte: Clarke (2015).
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Figura 86 - Forro com materiais diferentes

Fonte: Clarke (2015).

Figura 87 - Partitura do hino da Australia ilustrado na parede
[

Fonte: Kin/Art ([201-7]).

Como a instituicdo tem carater religioso, sendo parte integrante das Faculdades
de St. Kevin (Sdo Kevin), os autores do projeto precisaram fazer um estudo da
incidéncia de iluminacdo natural em uma das aberturas para que esta iluminasse
perfeitamente, em apenas um dia do ano, o0 ambiente em que o mosaico em forma do
S&do Kevin estd montado, pois neste local é celebrado, pelo publico da escola, o dia
deste Santo (Figura 88). (CORTESE, 2015).
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Figura 88 — Detalhe da figura de S&o Kevin

Fonte: Cortese (2014).

Quanto a forma da edificacdo, percebe-se que mesmo com limitacdo do
terreno, sendo ele estreito, os arquitetos conseguiram transformar o padrao de uma
edificacdo retangular em algo dinamico, podendo ser visto na composi¢cdo dos
tracados retos e inclinados de suas fachadas (Figura 89). No interior (Figura 90)
também pode ser visto esse dinamismo nos detalhes dos forros, que em suas

composicdes atingem alto grau de acustica e beleza.

Figura 89 - Detalhes no acabamento das fachadas
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Fonte: Clarke (2015).
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Figura 90 — Detalhe nos recortes do forro

Fonte: Clarke (2015).

Para a concluséo deste estudo de caso e do apresentado anteriormente, pode-
se apontar algumas questbes que se destacaram para futura concepcdo do
anteprojeto como: a insercéo destas novas edificacdes, em locais ja consolidados,
causaram pouco ruido no entorno, mas agregaram valor cultural as regides; a
disposicdo dos ambientes e perfeita escolha dos materiais proporcionaram melhoria
no conforto acustico; e, talvez a questdo mais importante, a criacdo de locais,
ambientes onde a musica seja valorizada e tenha o seu devido reconhecimento com
0O uma arte Unica, passada de geracdo a geracdo, promovendo as relacdes

interpessoais e disseminagao da cultura.
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10. DEFINICAO DO PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades foi dividido em quatro &reas (educacional,

administrativa, social e técnica) mais o auditério. A area educacional abrange os

ambientes de estudos e ensaios musicais; a area administrativa € o local destinado

aos funcionarios, abriga todas as func6es administrativas e pedagodgicas; a area social

€ 0 espaco destinado ao publico em geral, relacionados ao acesso da edificacédo e

seus espacos de convivio e contemplacao; e a &rea técnica destina-se aos locais de

servicos do prédio para o seu funcionamento. No Quadro 19 encontra-se o programa

de necessidades com os ambientes necessarios para a formacéo do anteprojeto, bem

como suas respectivas funcdes, usuarios, populacéo fixa e variavel, quantidade de

ambientes e areas.

Quadro 19 - Programa de necessidades

X " POP. POP. AREA AREA
GRUPO | AMBIENTE FUNCAO USUARIOS FIXA | VARIAVEL QTD. (2m) TOTAL (m?)
_ Sala Blsliphie pratieg Alunos 1 3 30 10 300
individual musical
Salacoletiva |  EMSinode pratica Alunos 1 25 12 30 360
musical
- Armazenamento dos Alunos,
_ ‘Deposno de instrumentos utilizados professores e 1 2 3 20 60
P instrumentos S h
> nas aulas e estldios musicos
©) L . . Alunos,
2 Eséﬁg;ode szl %22 dzr;salos ge professores e 2 6 6 30 180
8 musicos
a - - x Alunos,
o Estud|o~de Estudio para produgao professores e 2 6 6 30 180
< gravacao de audio N
] musicos
o . Alunos
< . 5 '
Informatica Lgboratqu_o de professores e 2 25 2 30 60
informatica o
musicos
Dlrefor!o Sala de integracéo dos AlUNOS 5 30 1 100 100
académico alunos
Sanitarios Geral 6 20 120
Total 1.360 m2
% ; POP. POP. AREA AREA
GRUPO | AMBIENTE FUNCAO USUARIOS FIXA | VARIAVEL QTD (2m) TOTAL (m?)
Direcéo Coordenacao da escola Funcionarios 2 6 1 40 40
< Secretaria Atend., atividades adm. Funcionarios 5 10 1 10 10
5 Sala reunido Local para reunioes Func. / Prof. 10 1 20 20
& adm. e pedagogicas
'(7) Local de encontro dos
= Sala professores e
s professores armazenamento de Professores 40 1 100 100
9( material
< Local para aguecimento
H:J Copa e arm. de alim. Func. / Prof. 1 10 1 15 15
< . Armazenamento de L
Arquivo materiais Funcionarios 2 1 15 15
Sanitarios Func. / Prof. 2 20 40
Total 240 m?
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X i POP. POP. AREA AREA
GRUPO | AMBIENTE FUNCAO USUARIOS EIXA | VARIAVEL QTD. (2m) TOTAL (m?)
Espaco de chegada,
Hall informacéo, achados e Publico geral 1 50 1 170 170
perdidos e convivéncia
Recepcao A_tendlmerlto € Publico geral 2 - 1 15 15
informacdes
- Bar/Café Area de preparo e Piblico geral | 5 50 1 100 100
< consumo de alimentos
S Venda de instrumentos
o Loja Piblico geral | 2 15 1 10 10
e e aparatos
% Seguranca Central interna de TV Funcionarios 1 2 2 20 40
<
Terrago Espaco para convivio Publico geral - 100 1 200 200
Pub. geral, 125
Estac. - alunos, prof., - - vagas 3.125 3.125
func. 9
Sanitarios - Geral - - 4 20 80
Total 3.740 m2
~ < POP. POP. AREA AREA
GRUPO | AMBIENTE FUNCAO USUARIOS FIXA | VARIAVEL QTD. (2m) TOTAL (m?)
Reservatorios Reservat_orlo sup., inf., Funcionéarios - - ;5m|l 50 50
inc. e litros
5 Lixo - Funcionarios - - 4 5 20
Z Armazenagem de S
8 DML materiais de limpeza Funcionérios - - 4 5 20
|_
ﬁ Subestacao - Funcionarios - - 1 20 20
o
< Gerador - Funcionarios - - 1 25 25
Carga e Transporte de S )
descarga instrumentos e materiais Funcionarios 2 1 50 50
Total 185 m2
~ " POP. POP. AREA AREA
GRUPO | AMBIENTE FUNCAO USUARIOS EIXA | VARIAVEL QTD. m) TOTAL (m?)
Espaco de chegada,
Foyer informacéo e Publico geral 3 250 1 300 300
convivéncia
) Area de preparo e .
Café consumo de alimentos Publico geral 5 50 1 50 50
. . Guichés para compra de Pub. Geral /
Bilheteria ingressos Func. 2 4 1 15 15
Seguranca Central interna de TV Funcionarios 1 2 1 20 20
g Palco Area de apresentacéo Artistas 5 80 1 150 150
e Arquibancada inclinada
) Plateia para acomodar plateia Publico geral - 300 1 600 600
5’: sentada
Sala d_e som Aparelh~agem de som, Funcionarios 1 2 1 40 40
e projecao projecdo e operador
Camarim VIP Antessala de entrada ao Artistas 1 2 1 25 25
palco
Camarim Antessala de entrada ao Artistas 1 80 1 100 100
comum palco
Sanitarios - Publico geral - - 2 25 50
Deposito Armazenagem diversos Funcionarios 1 - 2 20 40

Total 1.390 m2

Subtotal 7.070 m2

Total 9.545 m2 (considerando 35% de
circulagcdo + paredes)
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11. REPERTORIO

Neste capitulo serdo mostradas as definicbes do repertério, a partir das
referéncias de materiais e formas escolhidas, a serem analisadas e aplicadas no
anteprojeto arquiteténico, possibilitando a compreensao do mesmo. Essas analises
estédo diretamente relacionadas com a qualidade das tecnologias empregadas.

A composicdo de materiais (Figura 91) representa a materialidade escolhida
para a composi¢éo da edificagdo. Com tons de cores mais escuras, como o preto e
bordo, a edificacdo mostrara sua solidez quanto aos demais edificios vizinhos, pois
cores mais escuras dao a sensacdo de confiabilidade, seguranca, nobreza,
curiosidade, superioridade e poder (FRANCISCO, 2017). Quanto aos detalhes
internos da escola, as cores das paredes e mobilias serdo em tons mais claros, pois
precisa passar sensacdo de calma e tranquilidade, visto que para estudar musica
necessita-se de ambientes mais agradaveis. O uso da madeira e concreto aparentes
criam projetos absolutos, com caracteristicas firmes e imponentes. Expfem a

estrutura da edificacdo, mas também déo sensacao de leveza ao ambiente.

Figura 91 — Composicdo de materiais

1 - Cor bordo 3 -Vegetacdo 5 - Metal preto
2 - Concreto aparente 4 - Madeira 6 - \Vidro laminado

Fonte: Elaborado pelo autor, acervo préprio.

A utilizacdo do vidro estara presente nas aberturas externas e nas divisérias

entre alguns ambientes no interior, permitindo a penetragdo da luz natural na
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edificacdo, para aumentar seu conforto térmico e transparéncia de atividades ao meio

externo (Figura 92).

Figura 92 — lluminagao natural
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Fonte: Musch (2016) / Frances (2019).

O brise € um elemento arquitetbnico, localizado geralmente nas fachadas
externas e tem como funcao principal o controle da incidéncia de radiagcéo solar na
edificacdo. E formado por laminas, fixas ou moveis, dispostas horizontal ou
verticalmente (Figura 93) e que, para sua colocacao, necessitam de célculos precisos,
através de cartas solares e ajuda de softwares especificos, do local onde sera
implantado, para resultar positivamente na eficiéncia energética da edificacao.

Figura 93 — Brise horizontal e vertical

Fonte: Fialho (2013) / Brise... (2017).
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Elementos construtivos como o brise, proveniente da arquitetura moderna,
auxiliam na diminuicdo de custos em projetos com iluminacéo e ventilacdo artificial.
Quando bem dimensionados e dispostos nos lugares corretos, chegam a reduzir a
radiacéo solar direta em quase sua totalidade. (CUNHA, 2010).

Para compor este trabalho, foram escolhidas vegetacfes do tipo cipreste e
arvore caduca. As cortinas verdes, feitas com ciprestes (Figura 94) e outros arbustos
menores, diminuem o nivel do som, pois absorvem boa parte das ondas sonoras,
produzidas pelos ruidos urbanos. Como os ciprestes podem chegar até 25m de altura
e sua maioria possui folhagens densas, estes ruidos néo prejudicardo as areas de

contemplacéo externas a edificacdo. (CARNEIRO, 2019).

Figura 94 — Ciprestes / Arvore caduca

Fonte: MNStudio (2019) / Mageau (2012).

As arvores caducas (Figura 94) foram escolhidas para o anteprojeto, pois esse
tipo de arvore perde suas folhas em determinadas épocas do ano. A cada ciclo que
se encerra, existe uma troca de folhagem, para receber folhagens novas. Este
fendbmeno geralmente acontece no inicio do outono e encerra no inicio da primaveira,
o que faz com que neste periodo algumas arvores fiqguem somente com galhos. Isso
garantira que durante o verdo/primavera a area externa da escola tera locais com
sombreamento, proporcionando locais agradaveis e frescos, e no inverno/outono
locais com maior penetracédo dos raios solares, aquecendo os ambientes internos e

externos com a reflexdo dos raios no piso.
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Para que o conforto acustico dos ambientes internos da escola sejam
agradaveis, sendo a musica o principal elemento, o isolamento do som deve ser de
boa qualidade. Um ambiente devidamente isolado, além de conter a entrada de ruidos
externos, deve abranger a abosorcao dos ruidos gerados em seu interior. Deste modo,
para que problemas como ecos, vibracdes e abafamento sonoro ndo ocorram, 0s
ambientes precisam ser tratados acusticamente e 0s equipamentos de som instalados
devem ser de boa qualidade. Evitando, portanto, o cansaco auditivo e a irritacao de
quem esta ouvindo ou produzindo som.

Para isto, optou-se por utilizar da tecnologia patenteada Snowsound, pois
baseia-se no uso de painéis compostos por material com densidade variavel, que
alcancam absorcgédo seletiva em diferentes frequéncias e, assim, otimizar o ambiente
acustico, apesar da espessura dos painéis. A auséncia de esquadrias e costuras, e
as caracteristicas incomuns do material utilizado na fabricacdo dos painéis, torna-os

extremamente leves, discretos e adaptaveis a qualquer ambiente (Figura 95 e 96).

Figura 95 - Diferentes ambientes com painéis acusticos

Fonte: Brevetti (2019).

Figura 96 - Painéis acusticos em restaurantes

e o

Fonte: Brevetti (2019).
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As superficies dos paineis sdo revestidas com tecido de poliéster Trevira CS®,
firmemente colado ao revestimento interno, o qual forma um elemento Unico sem
divisbes. Esta propriedade permite a obtencdo de uma superficie que, embora pareca
visualmente macia, possui boa resisténcia, dificil de rasgar ou perfurar (Figura 97).
(BREVETTI, 2019).

Figura 97 - Material dos painéis acusticos

Legenda:

1 - Tecido poliéster Trevira CS® 3 - Poliéster de média densidade 5 - Borda rigida

2 - Poliéster de alta densidade 4 - Poliéster de baixa densidade

Fonte: Brevetti (2019).

Para as salas individuais e coletivas foi escolhido o painel Corista (Figura 98),
por possuir grande variedades de modulacdo do som e por ter sido projetado para
salas de musica, estudios de gravacao e mixagem, teatros ou locais de apresentacdes
musicais. Logo, percebemos que estes painéis podem ser utilizados também em

outras areas, como salas de reunides, entre outras.

Figura 98 - Painéis acusticos Corista

Fonte: Brevetti (2019).

Foi escolhido também, para as salas de pratica musical, o painel acustico
Mitesco, pois dispde de duas maneiras de fixacdo: em paredes, através de pregos ou

parafusos ancorado nas paredes com um gancho; e no chao, com suporte de a¢o que
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mantém o painel separado da parede, para otimizar o desempenho acustico. A
conexdo dos painéis, que ficam na parede, com suas estruturas sdo magnéticas, ou
seja, tem facil colocagdo e remocao, caso a sala precise ser remodulada. Isso €
possivel devido a leveza do painel, a auséncia de rigidez e suas armac6es de aluminio
(Figura 99).

Figura 99 — Painéis acusticos Mitesco

Fonte: Brevetti (2019).

Para a iluminacdo dos ambientes, optou-se pelos painéis Oversize lux, pois
reline o conceito de iluminagdo técnica com o sistema de absorcdo de som. Os
resultados dessa combinacéo sdo grandes elementos arquitetdnicos que incorporam
luzes LED em painéis de absorcao de som. Sua fixacdo é feita com cabos de aco,

fixos no teto, e sdo ajustaveis. (Figura 100).

Figura 100 — Painéis acusticos Oversize lux

Fonte: Brevetti (2019).

A primeira edificagdo escolhida e analisada como referéncia formal é o Centro

de Robotica e Mecatronica, em Webling/Alemanha (Figura 101), pela sua edificacao
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possuir formas puras e pertencer a um terreno de esquina, sendo a mesma proposta
do terreno escolhido para este trabalho, pela forma como utiliza o brise de forma suitil,
sem pesar visualmente sua estrutura, e por possuir jardim de inverno, espécie de
floresta interna que garante a proximidade com a natureza mesmo no interior da

edificacao.

Figura 101 — Brise nas fachadas / Jardim de inverno

l!nil’

Fonte: Koepke (2015).

A segunda edificagédo analisada é o auditorio da Universidade de Queenslan,
em Sta. Lucia/Australia (Figura 102), por unificar materiais complementares, como a
madeira e o vidro, que permite em um mesmo ambiente ter sensacao de rigidez e
leveza, ao mesmo tempo. Permitindo que a iluminacao natural seja capaz de penetrar
quase totalidade do ambiente, permitindo entrada de calor. O auditério do anteprojeto

sera voltado para a regido sul do terreno, o que permitird o uso de grandes aberturas.

Figura 102 — lluminagao natural no audit6rio
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Fonte: Kirk (2014).
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Outro ponto analisado desta mesma edificacdo, sdo os amplos espacos que
possuem iluminacdo natural (Figura 103). A partir da instalacdo de uma claraboia na
cobertura da edificacdo, permite-se a penetracdo dos raios solares no interior da

edificacado, possibilitando diminuigdo nos gastos com iluminacao artificial.

Figura 103 — Espacos amplos com iluminacgéo natural
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Fonte: Kirk (2014).

A terceira e Ultima obra analisada é a escadaria de acesso a loja conceito da
Apple, em Mildo/ltalia, que fica no subsolo e cria a ideia de um anfiteatro, sendo o
monumento de vidro, o local onde a orquestra permaneceria enquanto se apresenta,

ao mesmo tempo que € admirada pela plateia disposta nos degraus, conforme a
Figura 104.

Figura 104 — Ideia de anfiteatro a partir da escadaria de acesso ao subsolo

Fonte: CASACOR (2018).
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa bibliogréfica deste trabalho viabilizou o entendimento do papel das
escolas de musica e da importancia da musica, sendo difusoras de conhecimento e
conservadoras da cultura local, e como tornaram-se ao longo do tempo, instrumento
de estudo para a compreensdo dos beneficios que a musica proporciona ao ser
humano. Caracterizadas como um espago de geracdo e transmissao de cultura e
facilitadora do desenvolvimento, tem funcao de portarem-se como um instrumento de
inclusédo, onde as pessoas passem a ser mais que apenas frequentadores, mas parte
integrante do espaco.

Visto que a maioria das atuais escolas de musica, na cidade de Porto Alegre,
ndo compreendem 0s requisitos minimos para se ter um bom isolamento acustico e
espacos adequados voltados para a mdasica, viu-se um potencial para
desenvolvimento deste trabalho para a elaboracdo do anteprojeto arquitetbnico da
Escola de Musica Clave de D6. Este compreendendo as inimeras funcdes culturais,
sociais e de desenvolvimento, além de incluir tecnologias acusticas na nova
instituicdo, tratando positivamente a caréncia que a cidade tem desta tipologia de
espaco. Para isto, a elaboracdo do programa de necessidades se baseou nas
pesquisas bibliogréficas e estudos de caso, as quais tiveram grande importancia em
sua concepgao.

Projetar um espaco que tem como compromisso fortalecer o crescimento do
ser humano, a producdo artistica/cultural e possibilitar o acesso a informacéao,
representa uma das formas de socializar e integrar a cultura na regido, capaz de tornar
possivel o acesso a musica a todas as pessoas.

A Escola de Musica Clave de D6 nasce entdo, como uma peca fundamental a
construcdo de uma sociedade moderna, inclusiva e responsavel pela preservacao da

sua memoria em constante dialogo com novas formas de expressao.
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