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RESUMO

Uma das dificuldades é integrar sistemas em diferentes ambientes, e em diferentes
linguagens de programacdo. Neste caso para resolver esta questdo foram
elaborados os Web Services, que fazem a comunicagdo de dados de forma
independente. Este trabalho mostra a estrutura em ambiente web utilizando
elementos estruturais para enviar e receber dados, utilizando uma arquitetura REST
entre um servidor web desenvolvido em PHP e um cliente Java para dispositivos
moveis. Também foram abordados outros elementos de comunicagdo, como
protocolos e estilos, mantendo a estrutura de controle dentro do servidor PHP e a
persisténcia em um bando de dados MySQL. Os resultados mostram a perfeita
integracdo entre os sistemas de diferentes plataformas para a pesquisa de filmes

pela Internet.

Palavras-chave : REST. Web services. Android. Java. PHP.

ABSTRACT

One of the difficulties is to integrate systems in different environments, and in
different programming languages. In this case to solve this question were elaborated
the Web Services, which do the communication of data independently. This work
shows the structure in web environment using structural elements to send and
receive data, using a REST architecture between a web server developed in PHP
and a Java client for mobile devices. Other elements of communication, such as
protocols and styles, were also addressed, maintaining the control structure within
the PHP server and persistence in a MySQL database. The results show the perfect
integration between systems of different platforms for the search of films by the

Internet.

Keywords : REST. Web services. Android. Java. PHP.



1 INTRODUCAO

Nos tempos atuais existe a necessidade de utilizar a integracdo de sistemas
para unificar comunicacdes em ambientes diferentes, visando facilitar a troca de
dados entre diferentes plataformas.

Porém muitas organiza¢des utilizam linguagens diferentes, gerando uma
dificuldade quando se pretende obter informacdes de outros ambientes.

Para resolver esse problema foram criados web services, que sao servigos
gue ficam na rede fazendo a troca de dado em varios ambientes, se tornando um
integrador de dispositivos que estejam conectado a internet.

No decorrer do tempo foram surgindo diferentes meios para implementar
esses ambientes de integracdo como o0 Representational State Transfer (REST),
sendo um estilo arquitetbnico, definindo padrdées para o uso do protocolo HTTP.
Também existe o Simple Object Access Protocol (SOAP), este € um protocolo que
tem como objetivo a comunicacéo entre objetos e servicos.

Este artigo apresenta um ambiente de comunicacdo web, como o protocolo
HTTP, sendo este implementado em um ambiente REST utilizando os verbos Get,
Post, Put e Delete. Também apresenta varias estruturas de integracdo e conceitos
como a respeito de web services, como SOA, SOAP, UDDI e WSDL.

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho compreende a implementacdo de um Web
Service, bem como o desenvolvimento de uma aplicacéo cliente para consumir os
meétodos desse servico.

Para atender o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram
elencados:

B Reconhecer os conceitos e as caracteristicas de cada tipo de Web Service;

B Configurar um banco de dados MySQL para persistir dados da aplicacao;

B Implementar um Web Service em PHP e desenvolver os métodos de

acesso;

B Desenvolver um aplicativo cliente em Java, que rode em dispositivos

moveis Android, para consumir aquele método desse Web Service.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Hyper Text Transfer Protocol (HTTP)

Com grande crescimento em escala mundial a Web se tornou cada vez mais
utilizada, tanto em pequenos grupos publicando seus tdpicos e grandes empresas
aumentando muitas mais sua capacidade de divulgacéo.

A comunidade de desenvolvedores da Internet ficou preocupada que o rapido
crescimento do uso da Web, juntamente com algumas caracteristicas ruins de rede
do HTTP inicial, superasse rapidamente a capacidade da infraestrutura da Internet e
levasse a um colapso geral (FIELDING, 2000).

Projetado na década de 1990, é um protocolo que evoluiu gradativamente. E
um protocolo de comunicac¢do da camada de aplicacdo que é enviado sobre TCP.

HTTP ndo possui estados, porém, tem se¢des, na mesma conexao nao existe
requisicdes simultaneas sendo feitas. O principal fator do HTTP é ndo manter os
estados, porém, os cookies HTTP permitem que as sessOes iniciadas tenham
estados, assim esses cookies sdo adicionados ao fluxo HTTP, cada requisicéo

possui uma sessao compartilhando o mesmo contexto ou 0 mesmo estado.

2.2 Service-Oriented Architecture (SOA)

SOA é um estilo de arquitetura de software em que as aplicacdes devem ser
disponibilizadas na forma de servicos. Tais servicos sao disponibilizados na web,
pois a implementacdo SOA utilizam Web Services.

Uma das maneiras de explicar SOA seria separacao de interesses, essa
teoria propde essencialmente que os problemas maiores sejam decompostos em
uma série de problemas menores individualmente identificaveis. A logica necessaria
para resolver o problema maior pode, entdo, ser também dividida em unidades

individuais de l6gica que tratam de preocupacdes especificas (ERL, 2005).



Figura 1: Estrutura SOA

Registo dos servigos
(registry)

UDDI

Empresa X: WS1

Empresa X: WS2

Empresa Y: WS1

Consumidor do WS ’ \ Pedido / ‘ Fornecedor do WS ’ \
EEEEE——

Cliente Resposta Servigo Aplicagido

SOAP SOAP |« ou Processo

/ .

Fonte (PINHO, 2008, p. 14)

Registo/Publicagio da
descrigio do servigo

(WSDL)

Descoberta do servigo
{obtengdo do WSDL)

Y

A

B Requisitante de servicos (Cliente): O fornecedor e o consumidor do WS
tém de se conhecer mutuamente ou, pelo menos, um deles tem de conhecer o outro.

B Provedor de servi¢os (Servidor): Os fornecedores do WS tém de chegar a
acordo relativamente a descricdo e semantica que serdo aplicadas as interacoes.

B Broker de servigos (Registro dos servigos - UDDI): A descricdo e semantica
do servico tém de ser compreendidas por ambos os agentes (o cliente contrata ao
fornecedor do WS esse servico, ficando apto a poder usa-lo). A informacéo contida
na descricdo e semantica do servi¢co deve ser introduzida e implementada em cada
um dos agentes (PINHO, 2008).

2.2.1 Principios comuns do SOA

Existem oito principios comuns da arquitetura orientada a servigos:

B Contrato de servico padronizado . Todos os dados devem possuir padrao
para poderem ser disponibilizados na solicitacdo, assim facilitam a procura dos
dados, pois € fundamental para a interacdo ente o servico e o consumidor. As
unidades de logica de automacao classificadas como servigos devem fornecer um
contrato no qual os termos de compromisso sao definidos. Como um todo, o0s

contratos de servicos podem ser compostos por informacdes legais e técnicas (ERL,




2005). O Contrato de servigco permanece imutivel, de modo a preservar as relacdes
estabelecidas de servigo-cliente.

B Baixo acoplamento. Minimiza as dependéncias entra componentes assim
facilitando a migracdo de plataformas, bem como a engenharia de servicos. Tais
servicos néo sao fortemente acoplados nem séo desacoplados, séo classificados
como soltos. As operacOes de servicos da Web fazem parte de um contrato de
servigo que abstrai os detalhes da funcionalidade que elas operam.

Neste caso, acessa-se um ponto de uma interface que direciona para o
componente que vai oferecer o servi¢co, dentre todos que estéo acoplados.

B Abstracdo de servicos . A abstracdo dos servicos permite que qualquer
alteracdo tera um impacto minimo para o cliente. Assim o cliente tera acesso
somente aquilo solicitado referente ao servico e ndo a implementacéao.

B Reutilizagdo do servigo. Reutilizar o servigo em outros escopos, utilizando
uma légica genérica assim como resultado, a reutilizacdo de servicos é um principio
quase sempre realizado por meio de projetos padronizados. As principais
caracteristicas do servico que apoiam e ajudam a promover a reutilizacdo sao a
autonomia, sem estado e a descoberta (ERL, 2005).

B Autonomia do servico. O servico tem que ser independente, sem
resolvendo sozinho sem precisar de dependéncia de outros recursos. Os servigos
puramente autbnomos tém a propriedade absoluta de seus recursos, 0 que permite
que eles sejam mais bem ajustados para eficiéncia, confiabilidade e disponibilidade.
(ERL, 2005, p. 3).

B Servicos sem Estado. O tempo de vida do servico € associado a tarefa,
sendo a manipulacao e retencdo de dados relacionado ao estado devem ocorrer no
tempo de execucdo. Um gerenciamento de estados consome muitos recursos,
assim manter uma condicdo sem estado beneficia um servico aumentando a
disponibilidade e escalabilidade. Observando que, diferentemente da autonomia, 0s
servicos ndo podem atingir um nivel de total sem estado. Durante o processamento,
um servico possui um estado por um periodo. Este principio simplesmente enfatiza
que a duragdo desse periodo deve ser minimizada (ERL, 2005).

B Descoberta de servicos. Os contratos de servico descrevem aspectos
técnicos de um servico para facilitar o consumo de clientes em potencial.
Especificamente, a capacidade de descoberta introduz convenc¢des que promovem

clareza e descricdo em um nivel de pequenas partes (ERL, 2005). Para reutilizacado



ser possivel somente se a informacdo puder ser descoberta em primeiro lugar,
mantendo as informagfes consistentes e mantendo eles em um repositorio
pesquisavel, assim permitindo que outras pessoas procurem as informacfes de
maneira eficiente.

B Modularidade. O Servico deve ser composto por varios outros médulos
gue sao unidos para executar coletivamente uma tarefa especifica.

Ao garantir que 0s servicos sejam capazes de participar de varias
composi¢cdes, um inventario de servicos adaptativos pode ser acumulado (ERL,
2005).

2.3 Application programming interface (APIl) / Web s  ervice

Sao sistemas que podem ser encontrados na internet com um caminho,
estando expostos na rede, gerando uma comunicacao entre esses sistemas.

Com a utilizacdo do SOA visando organizar recursos, que podem estar em
diferentes organizacdes, gerando um meio padronizados. A integracdo utilizando
SOA, tem como objetivo a integracdo em diversos sistemas. Assim um meio de
implementar é utilizando a Integracdo orientada a Servicos (SOI) e tem como
principal objetivo a integracdo de diversos sistemas modificando pouco ou nada
suas implementacdes assim utilizando web services, pois possuem uma interface de
servigcos que possibilita a interacdo de consumidores e prestadores de servico.

Assim o Web service tendo dois tipos de utilizacdo, sendo o mais regular
como provedor de servigcos, onde um sistema posicionado em outro local realiza
solicitacdo, sendo atribuida o nome de request. Apos ler a solicitacdo o Web Service

processa o pedido e devolve as informacdes seguindo um padrao de envio.

2.4 Simple Object Access Protocol (SOAP)

O SOAP é um protocolo leve destinado a trocar informacgdes estruturadas em
um ambiente distribuido e descentralizado. Ele usa tecnologias XML para definir
uma estrutura de mensagens extensivel, fornecendo uma construgdo de mensagem
que pode ser trocada através de uma variedade de protocolos subjacentes (W3C,
2007).



Sendo utilizado pela W3C como padrdo industrial, tendo facil utilizacédo e
implementagdo. A partir do protocolo HTTP as mensagens sao transportadas por
pacotes idénticos, sendo um protocolo que utiliza aplicacbes remotas através de
Remote Call Procedure (RCP) ou trocas simples de mensagens, todavia, independe

de qualquer plataforma e linguagem de programacéao.

2.4.1 Formato de mensagem

O XML information set, € uma especificacdo do W3C para um documento
XML abstrato, foi escolhido porque grandes corporacgdes utilizavam e, também, por
ser em codigo aberto. O XML pode trazer varios beneficios como a
interoperabilidade, bem como a deteccdo de erro, e um problema por ser mais
extensa pode diminuir a velocidade de processamento.

A comunicacdo tipica para o SOAP é HTTP, podendo usar os métodos GET
ou POST. Com GET, a solicitagdo ndo € uma mensagem SOAP, mas a resposta é
uma mensagem SOAP, jA com POST a solicitacdo e a resposta sdo mensagens
SOAP.

SOAP usa 0os mesmos erros e status dos usados em HTTP, assim as
respostas podem ser interpretadas diretamente por um Modulo SOAP.

Uma mensagem SOAP é um XML composto por um envelope, um cabecalho,

um corpo e uma falha:

B Envelope . Identificacdo do documento XML, sendo necessaria. encapsula
a mensagem SOAP,

B Cabecalho . Contém informacdes de cabecalho, sendo opcional,

B Corpo . Contém informag8es de chamada e resposta, sendo necesséaria;

B Falha. Contém informacdes sobre erros, fazendo parte do corpo. Sendo
opcional.

Vantagens do uso do SOAP:

B Pode ser utilizado em qualquer protocolo de transporte;

B Por utilizar HTTP na porta 80 facilita na passagem por firewalls ou proxies;

B Possui todas as facilidades do XML.



Desvantagens do uso do SOAP:
B Perde de desempenho na serializagdo em XML,

B N&o possui sistema de enderecamento de WS.

2.5 Web Services Description Language (WSDL)

WSDL € um documento em formato XML que descreve as regras de uma web
service, descrevendo informacfes importantes, como os métodos, locais e o0s
elementos principais.

As definicdes de servigo especificam um contrato basico entre o provedor de
servicos e quaisquer possiveis clientes, detalhando os tipos de funcbes que sé&o
fornecidas pelo servico e as mensagens trocadas como parte de cada funcdo. Os
provedores de servicos e consumidores sao livres para implementar as suas
extremidades da troca como quiserem, desde que as mensagens que eles enviam
correspondam a definicdo de servico (SOSNOSKI, 2011).

Uma estrutura de um arquivo no formato WSDL possui quatro elementos
principais segundo (SOSNOSKI, 2011): types, messages, portType e binding:

B Types. Descreve os tipos de dados que serdo usados entre cliente e
servidor,;

B Message. Define os elementos de entrada e saida sendo identificando se é
request/response;

B PortType. Define as mensagens e as operagdes envolvidas;

B Binding. Tem o objetivo de nomear a operacdo disponibilizada pelo Web
service. Quatro tipos de operacbes que podem ser usadas: notification, solicit-

response, request-response, one-way.

2.6 Universal Description, Discovery and Integratio  n (UDDI)

UDDI é uma aplicacdo de diretério onde as pessoas podem publicar ou
buscar servicos de Web services. Sendo projetado para ser usado por mensagem
SOAP e fornecer acesso a documentos WSDL, também se baseando em Vvarios

outros padrdes estabelecidos do setor, incluindo HTTP, XML, Esquema XML (XSD).



10

No contexto de Arquitetura Orientada a Servicos o UDDI tem a funcéo de
Brokers de servigo, que permite o consumidor localizar um provedor de servicos.
Estrutura de um documento padrdo UDDI é descrita por:

B MNodelo de dados businessEntity.  Contém informacdes sobre o0 negdcio
que tem um servico publicado;

B Modelo de dados businessService. E uma descri¢do de um servico Web,
mostrando quem realiza o servico.

B Modelo de dados bindingTemplate.  Contém informacdes técnicas para
determinar o ponto de inicio e as especificacbes de construcdo para chamar um
servico Web.

B Modelo de dados tModel. Fornece um sistema de referéncia para ajudar
na procura de servicos Web e atua como uma explicacdo técnica para um servico
Web.

2.7 Extended Markup Language (XML)

Criada em 1997 pela W3C, para operar e levar dados de modo mais agil, e
uma arquitetura que possui elementos e marcas predefinidas. Nao diz como os
autores vao manusear os metadados, sendo que existe total liberdade para lidar
com qualquer método disponivel, desde simples atributos, até a implementacao de
padrées mais relevantes (BARCELLOS, 2007).

Os Elementos ‘<’ *>' para inicio e final, respectivamente, sdo chamados de
marcadores ou tags, sendo componentes essenciais de um XML. Os Elementos
podem possuir outros elementos dentro do mesmo, bem como textos, sempre

iniciando e fechando para nao haver erro de sintaxe.

2.8 Representational State Transfer (REST)

A logica de projeto por tras da arquitetura da Web pode ser descrita por um
estilo arquitetural que consiste no conjunto de restricbes aplicadas a elementos
dentro da arquitetura. Examinando o impacto de cada restricdo a medida que ela é
adicionada ao estilo em evolucédo, podem-se identificar as propriedades induzidas
pelas restricbes da Web (FIELDING, 2000).
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REST é um estilo hibrido, formado de outros estilos arquitetbnicos, séo estilos
criados para as necessidades que melhoram as propriedades de comunicacdo ou
interacdo de aplicacdes baseadas em rede, sendo alguns estilos:

B Estilo de fluxo de dados;

B Estilo de Replicacéo;

W Estilo Hierarquico;

B Estilo Codigo movel,

B Estilo Peer-to-Peer.

2.8.1 Restricdes do REST:

REST é formado por sete restricdes que definem a arquitetura:

B Estilo Nulo ou vazio. E o estilo raiz onde ndo ha nenhuma restricdo, sedo
um conjunto vazio que descreve que nao tem limite entre 0s componentes.

B Cliente-Servidor. Separa os interesses do cliente e servidor, assim
tratando cada uma em seu lado, aprimorando e simplificando os componentes do
servidor.

B Sem Estado. Todas as informacdes de solicitacdo devem estar no cliente e
ndo pode aproveitar nenhum contexto do servidor. O estado de sessdo € mantido
inteiramente no cliente. Assim como os dados ndo sdo armazenados no servidor
entdo a aplicacdo quando for fazer um novo processo igual a algum anterior tera que
fazer de novo uma nova solicitacdo com todas informacdes, podendo gerar uma
sobrecarga.

B Cache. Restricdo na utilizacéo de alguns dados de cache para melhorar as
interacOes em solicitacdes equivalentes. Podendo haver dados obsoletos dentro do
cache.

B Interface Uniforme. Uniformidade dos componentes possuindo uma
arquitetura simplificada e a visibilidade das alteracdes € aprimorada. As informacdes
sao transferidas de forma padrao ao invés das necessidades da aplicacao.

B Sistema em camadas. Camadas hierarquicas restringem o
comportamento dos componentes, vendo somente suas camadas que estdo
interagindo, assim garantindo um balanceamento de carga.

B Cddigo sob demanda. O cliente baixara previamente scripts para agilizar

O pProcesso.
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2.9 JavaScript Object Natation (JSON)

Para resolver varios problemas referente a troca de informacdes entre
sistemas, foram desenvolvidas algumas estruturas de arquivos, sendo JSON uma
das mais leves e usadas. JSON pode representar quatro tipos primarios (strings,
nameros, booleanos e nulos) e dois tipos estruturados sendo objetos e vetores
(FONSECA, 2007). Possuindo facil serializacao e transporte de dados, assim com
seu facil entendimento, cria uma vantagem sobre outros objetos de notacdo. Assim,
JSON foi escrito com o objetivo de ser simples, facil e textual e um subconjunto do
JavaScript.

3 METODO

Para desenvolver este trabalho uma pesquisa bibliografica foi realizada nos
mecanismos de busca em bibliotecas e repositorios virtuais sobre os seguintes
temas: Web service, banco de dados e desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moveis. Nessa pesquisa as seguintes palavras-chave foram utilizadas:
REST, SOAP, XML, JSON, Web Service, SOA, HTTP, WSDL, MVC, Android, Java,
PHP, MySQL, na qual diversos trabalhos foram encontrados.

A pesquisa realizada formou uma base de conhecimento que permitiu realizar
a fundamentacéo tedrica deste trabalho, bem como definir as tecnologias e os
recursos utilizados para a implementacao de um Web Service que acessa um banco
de dados em conjunto com o desenvolvimento de um aplicativo cliente para
dispositivos méveis.

Além da pesquisa citada, este trabalho contou com o desenvolvimento de
uma aplicagdo pratica, contendo a modelagem de um banco de dados MySQL, a
implementagdo de um Web Service REST em PHP com framework MVC e o
desenvolvimento de um aplicativo cliente para dispositivos moveis, implementado

em Java.
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4 IMPLEMENTACAO

4.1 Arquitetura

A arquitetura é baseada no modelo Cliente/Servidor em duas camadas
(Model/Controller), j& que um Web Service ndo possui a camada de apresentacao
(View) para exibir dados.

Os clientes podem consumir os métodos do Web Service por meio de
requisicées (requests) que sao tratadas pelas rotas de direcionamento. A camada
Controller se comunica com a camada Model para manipular os dados de entrada e
assim para acessar a camada DAO que mapeia os objetos do banco a partir de
consultas SQL.

No retorno (response), 0 Web Service envia os dados ao cliente em formato
JSON, contendo as informagdes que estdo armazenadas no banco de dados,

conforme ilustrado pela Figura 2.

Figura 2: Arquitetura

HTTF REQUEST
«GET»

«POST»
«INSERT> o | (CONTROLE | A0 2 |
< USON Y «ROTAS» T c------- ——
«DELETE» . -

CLIENTE
HTTF RESFOMNSE

«MODELO»E «BANCO» E

Fonte: Elaborador pelo autor

Definicao de rotas, controle e modelo:

B Rotas. Define o caminho que o cliente vai seguir, pois utiliza verbos HTTP
sendo GET, POST, PUT e DELETE. Para cada rota um método de uma classe vai
ser executado.

m Controle. E um conjunto de classes sendo este responsavel por receber e

enviar as mensagens e fazer o tratamento em JSON.
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B Modelo. Este faz o tratamento de valores se comunicando com o Controle
e camada DAO.
B DAO. Segue o design pattern que faz o acesso e a manipulacdo das

informacgdes no banco de dados.

4.2 Banco de dados

Um banco de dados relacional foi modelado em MySQL versdo 5.0 para
armazenar algumas informacdes sobre filmes, como titulo, autor, ano, sinopse e
categoria. Essas informacdes foram definidas em duas tabelas relacionadas:
tbl_filmes e tbl_categoria, conforme ilustra a Figura 3.

O relacionamento entre as tabelas esta definido pela chave estrangeira
categ_id da tabela tbl_filmes, que é chave priméaria na tabela tbl_categoria. indices
foram criados na tabela tbl_filmes para obter desempenho nas pesquisas por autor e

titulo, que sdo os campos mais pesquisados.

Figura 3: Diagrama Entidade Relacionamento (ER)

_] tbl_filmes v
fil_id INT(11)
fil_titulo VARCHAR(45)
fil_ator VARCHAR(45) "] tbl_categoria v
fil_ano YEAR(4) categ_id INT(11)
fil_sinopse VARCHAR(45) Pl ——H categ_genero VARCHAR(45)

» categ_id INT(11) >
fil_media DECIMAL(15,2)

fil_teste VARCHAR(45)
>

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3 Diagrama de classe

No diagrama apresenta todos os metodos a atributos das funcdes
implementadas, assim separadas por classes. Cada uma faz uma interacao
referente a camada que ela se encontra podemos ser na classe modelo, controle ou
DAO. “Os diagramas de classes descrevem a estrutura estatica de um sistema, em
particular as entidades existentes, as suas estruturas internas, e relacdes entre si.”
(MANUEL; VIDEIRA, 2001, p. 125).

Figura 4: Diagrama de Classes

FilmesModelo
-id :int
- titulo : string filmeDAO
- ator : string FilmeControle _id : array
:2;§§[;”9int - request : Resquest (array) - titulo : array

- - response . Response (array) = ator . array

+ getld() - int -args : array =ano : array
: mzttl_ﬁitlc:{;t strin + getTodosFimes() . array + getFilmePorTituloDACK) : array
. get‘l’itulo[) N strirg + getFilme() : array + getFilmePorAtorDACK) : array
+ getAtor() - .string + insertFilmes() : array + getFilmePorldDAOK) : array
+ setAtor() . FimesModelo + updatelLojas() : array + getFilmePorTituloAno() : array
+ getAnol) . string + deleteLojas() . array + getTodosFimesDAO() : array
+ setAnol) :- FilmesMaodelo + insertFimesDao() : void
+ getCategoria() : string
+ setCategorial) - FimesModelo

Fonte: Elaborado pelo autor

4.4 Servidor Web Service

A linguagem de programacao utilizada para implementar o Web Service foi
PHP versdo 7.3, rodando o framework Slim na versdo 3 para mapear rotas e
acessar o banco de dados MySQL por meio de Data Access Objects (DAO).

A implementacdo do sistema foi feita sobre o framework Slim, sendo um
framework que auxilia na escrita de aplicagcbes Web. Ele fornece um roteador que
mapeia o retorno das camadas de rotas para métodos HTTP.

Inicialmente instanciam-se as rotas que serdo seguidas pela aplicagéo, sendo
uma rota para cada Método Get, Post, Put e Delete. Cada rota fard a chamada de

uma funcéo da classe FilmeControle.

1 |$var->get( ‘ffilmes[/{id}]' , FilmeControle::class . ".getFilme’ );
2 | $var->post(  ‘/filmes' , FilmeControle::class . "insertFilmes' );
3 | $var->put(‘/filme’ , FilmeControle:: class . "updateFilmes' );

4 | $var->delete( 'ffilme' , FilmeControle::class . ".deleteFilmes' );



16

Na classe FilmeControle serdo instanciadas as fun¢des que manipulardao o
banco de dados, sendo: pesquisa, alteragédo, insercdo ou exclusdo. Cada funcao
possui trés parametros:

B Request. Traz as informacdes vindas do cliente, como os dados dos filmes;

B Response. Leva a reposta que o servidor vai enviar para o solicitante;

B Dados. Array de argumentos com informacgdes de parametros da URL.

O acesso aos dados é realizado pela classe FilmeDao, que se conecta
diretamente no banco de dados estendendo a classe conexdo presente na estrutura
do Web service.

As funcbes desta classe utilizaréo instrugbes SQL para manipular o banco de
dados por meio do método PHP Data Objects (PDO).

1|$sql = (‘'SELECT

2 | fil_ator as ator,

3| fil_titulo as titulo,

4 | fil_ano as ano,

5| fil_sinopse as sinopse,

6 | fil_categoria as categoria

7| FROM tbl_filmes WHERE fil_titulo = :titulo ;");

8| $stmt = $this->pdo->prepare($sql);

9| $stmt->execute([":titulo" => $titulo]);
10 | if($stmt->rowCount() > 0) {
11 $filme = $stmt->fetchAll\PDO::FETCH_ASSOC);
12 |} else{
13 $filme = [(["menssagem" => "Filme Nao existe"]) I
14 |}
15 | return $filme;

Retornando para classe Filme a resposta sera convertida em JSON utilizando
a funcéo withJson. E sendo enviado para o cliente solicitante via 0 método HTTP.

1 | $response = $response->withJson($filme);

2 | return $response;

A classe FilmesModelo é utilizada para definir os tipos de valores que seréo
inserindo no banco de dados, e configurando cada parametro para um tipo de dado.
Depois chamado a classe DAO e pela fungao insertFilmesDao inserem-se 0s
parametros nas colunas e tabelas especificas no banco de dados. Por fim, a reposta

que sera convertida em JSON.
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$filmes = new FilmesModelo();
$filmes->setTitulo($data['titulo'])
->setAtor($data['ator])
->setAno($datal'ano’)
->setSinopse($data['sinopse);
$filmesDAO = new filmeDAO();
$filmesDAO->insertFilmesDao($filmes);

$response = $response->withJson(["'mensagem” => "Dad os inseridos" ]);

© 00 N O O b~ WDN P

return $response;

}

[E=Y
o

4.5 Aplicagéo cliente

A tecnologia escolhida foi Java voltada para aplicacbes moveis, sendo esta
desenvolvida para o sistema operacional Android.

O cliente possui trés telas principais, MainActivity, TelaCadastro e
TelaPesquisa. Duas classes de comunicacdo HTTP com Web Service,
HttpServiceGet e HttpServicePost e trés telas de layout, sendo activity_main,
activity _tala_cadastro, activity _tela_pesquisa.

A aplicacdo é formada por trés telas de interacdo: a primeira é a tela principal
que é formada por dois botdes que acionaram as telas de pesquisa de filmes ou
cadastros de filmes.

A segunda € a tela de pesquisa tem a opg¢éo de colocar o nome do item a ser
pesquisado e, contudo, pode este item ser o nome do filme, o ator do filme, o ano de
lancamento e a categoria, apenas selecionando a procura em questao.

A terceira tela € formada pelos campos de textos para insercdo de valores

sendo o nome do filme, do ator, do ano e a sinopse, conforme ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 Telas de pesquisa e de resultado

Requisigao Web Service Requisigao Web Service

BUSCAR FILME

INSERIR FILME

Fonte: Elaborado pelo autor

7

A tela MainActivity € a primeira classe a ser instanciada e esta sendo
implementada pela funcdo OnClickListener servindo para o evento do click e
chamando a interface criando os métodos onCreat e.

1|public class MainActivity ext ends AppCompatActivity

2 i mpl emrent s View.OnClickListener {
31}

Sendo a instancia onCreat para criar os métodos para tela de layout e a acédo
dos eventos botdes e onClick redireciona a acdo do evento do click dos botdes para

tela de pesquisa ou tela de cadastro.

1| @Override
2 | protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
4 super.onCreate(savedinstanceState);
5 setContentView(R.layout.act ivity _main);
7 Button btn_pesquisar = (Button) findViewByld(R.id.b tn_pesquisa);
8 btn_pesquisar.setOnClickListener(this);
10 Button btn_inserir = (Button) findViewByld(R.id.btn _inserir);
11 btn_inserir.setOnClickListener(this);
13|}
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Na tela de pesquisa € feita a instancia dos eventos a serem pesquisados,
assim fazendo a chamada da classe HttpServiceGet onde enviara os dados e fara a

comunicacdo HTTP com o servidor que gerenciara os pedidos.

1 new HttpServiceGet(nome.getText().toString(), varl, var2, var3, var4);

A classe HttpServiceGet é chamada e assim primeiramente define qual rota
sera feita, sedo feita uma requisicéo via GET € enviada uma String anexada na URL,
todavia dependendo da pesquisa solicitada trazendo os campos fornecidos pela tela
de pesquisa.

1 |if (this.ator == 1) {

2 new HTTPAsyncTask().execute("
3 http://192.168.15.6/webservice/filmes?ator=" + this.nome);
4 |} else if (this.titulo == 1) {

5 new HTTPAsyncTask().execute("
6 http://192.168.15.6/webservice/filmes?titulo=" + this.nome);
7 |} else if (this.ano == 1) {

8 new HTTPAsyncTask().execute("

9 http://192.168.15.6/webservice/flmes?ano=" + t his.nome);
10 |} else if (this.categoria == 1) {

11 new HTTPAsyncTask().execute("

http://192.168.15.6/webservice/flmes?categoria ="+
12 | this.nome);

13 |} else {

14 new HTTPAsyncTask().execute("

15 http://192.168.15.6/webservice/flmes");
16 |}

Depois que definida qual vai ser a rota e feita a chama da funcao
HTTPAsyncTask que vai estender a classe AsyncTask que fara a execugao da do
pedido em uma Thread separado para néo travar a tela do usuario assim utilizando o
método desta classe sendo o dolnBackgroundque faz todo trabalho pesado da
Thread.

1 | private clas HTTPAsyncTask extends AsyncTask<String , Void, String> {
2| @Override
3 protected String doinBackground(String... urls) {

41}
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Depois cria-se a conexao com o método openConnection() da classe

HttpURLConnection. Assim definindo o método de envio que nesse caso vai ser o

GET pois so6 esta sendo solicitado uma leitura de dados, e também o tipo de dados

que vai ser recebido.

1 | HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.op

2 | conn.setRequestMethod("GET");

3 | conn.setRequestProperty("Content-Type",

4

charset=utf-8");

applicatio

enConnection();

n/json;

Em seguida o servidor enviar uma resposta para solicitacdo e esta reposta

sera no formato JSON, entdo os dados da Stream sdo armazenados em um buffer

para serem tratados.

1 | InputStream = conn.getinputStream();

2 | BufferedReader = new BufferedReader(

3

new InputStreamReader(inputStream));

Assim este array recebido sera lido pela funcdo JSONArray, depois utilizam-

se a funcdo JSONODbject para pegar valor atribuido por uma chave do objeto JSON.

© 0 N O B~ DN P

11
12
13
14
16
17
19
20
21
22

JSONArray JA = new JSONArray(data);
Serializable id;
for (inti=0; i< JA.length(); i++) {
JSONObject JO = (JSONODbject) JA.get(i);
if (JO.has("ator") || JO.has("titulo™) || JO.has(
|| JO.has("categoria)) {
id=(i<10)? ("0" +i) :i;
singleParsed = id +" | Ator: " + JO.get("ator")
"| Titulo: " + JO.get("titulo™) + "\n" +
" | Sinopse: " + JO.get("sinopse”) + "\n" +
" | Categoria: " + JO.get("categoria") + "\n"+
} else
singleParsed = JO.get("menssagem”) + "\n";
dataParsed = dataParsed + singleParsed + "\n";

}

return dataParsed;

}

"sinopse”)

+ ||\nu +
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7

No fim desse processo € executado a funcdo onPostExecute da classe
AsyncTask que vai enviar para tela de pesquisa a resposta da solicitacdo sendo
convertida em texto.

1 | protected void onPostExecute(String dataParsed) {

2 super.onPostExecute(dataParsed);

3 TelaPesquisa.data.setText(dataParsed);

Na tela de cadastro é feita a instancia dos eventos a serem cadastrados,
assim fazendo a chamada da classe HttpServicePost onde enviara os dados e fara a
comunicacdo HTTP com o servidor que gerenciara os pedidos de insercao.

1 | new HttpServicePost(nome.getText().toString(),
2 ator.getText().toString(),

3 ano.getText().toString(),
4 sinopse.getText().toString());

Na classe HttpServicePost segue o0 mesmo processo da tela de pesquisa
porem como 0 método a ser utilizado é POST onde a requisi¢éo é encapsulada junto
ao corpo da requisicio HTTP e nao pode ser vista. Entdo os dados sé&o
encapsulados e envia para a raiz da URL onde tera uma rota no servidor para trata-

lo.

1 | HTTPAsyncTask().execute("http://192.168.15.6/webser vice/filmes");

Seguindo o mesmo processo da Classe HttpServiceGet, ira estender a classe
AsyncTask para trabalhar com um Thread separada invocando o método
dolnBackground. Assim ele chara a fungéo para criar a conexdo e desta vez seri
utilizado o método POST.

1 | HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.op enConnection();
2 | conn.setRequestMethod("POST");
3 | conn.setRequestProperty("Content-Type", "applicatio n/json");

Em seguida sera construido um JSONObject que invocara a funcao
buidJsonObject onde tratara os dados recebidos do formulario transformando em um
objeto acumulado de JSON. Depois o0 JSON sera incluido no corpo da solicitacédo
POST. Por ultimo e feito se conecta no URL definida via POST com a funcéo

connect.
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private JSONODbject buidJsonObject() throws JSONExce ption {
JSONODbiject = new JSONODbject();
jsonObject.accumulate("titulo”, nome);
jsonObject.accumulate("ator", ator);

jsonObject.accumulate("ano”, ano);

N o 0o~ Wk

jsonObject.accumulate("sinopse”, sinopse);
10 return jsonObject;

11|}
1 | JSONObiject jsonObject = buidJsonObject();

2 | setPostRequestContent(conn, jsonObject);

3 | conn.connect();

Por fim faz o chamado da funcdo getResponseCode e verifica o codigo de
retorno, sendo 200 para certeza dos dados inseridos ou qualquer outro codigo para
dados que nao forem inseridos.

1 |int statusCode = conn.getResponseCode();

2 | messageCode = (statusCode == 200)? "Dados inseridos com sucesso" :

3 | "Dados nao inseridos";

5 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de um sistema de web Service
para integrar sistemas diferentes, sendo este num ambiente de comunicagcdo REST,
utiizando as linguagens de programacdo e PHP e Java. Primeiramente foi
constatado a necessidade de as organizacfes precisarem comunicar sistemas que
estdo em estacbes de trabalho antigas a novas estagcdes com sistema mais
modernos. Com tal constatacdo mostrou que existem alguns tipos de sistema
integrados web como o protocolo SOAP e os estilo de arquitetura REST. Todavia o
mais utilizado tanto para mobile e outras aplicacdes, sendo o estilo REST por ser
mais rapido e leve pois utiliza a estrutura HTTP para enviar dados leves como o
JSON abordados no artigo.

Foi construido um banco de dados MySq| estrutural para suprir a necessidade
da aplicacdo assim podem armazenar dados e também pode-los pesquisar,
funcionando para todas as solicitagdes requeridas.

O servidor que foi desenvolvido utilizou o Slim Framwork, que criou rotas de
acessos para cada requisicdo do cliente, assim gerando todo o fluxo HTTP, e

mostrou-se totalmente eficaz no controle e conversao dos dados.



23

O cliente por sua vez consumiu os dados vindos do servidor e assim tratando
e apresentando para o cliente, com todas suas funcdes de pesquisa e insercao de
dados, e interagindo muito bem no fluxo HTTP.

Para futuros trabalhos, se indica a pesquisa na parte de seguranca trazendo

métodos de autenticagdo tantos por toquem ou por usuario e senhas.
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